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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Uberflutungsereignissen
LANDKREIS AHRWEILER, 07-2021
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Hochwasserschaden im Landkreis Ahrweiler
© Benjamin Westhoff
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Uberflutungsereignissen
ROCKESKYLL (OSTEIFEL), 07-2021, HOHE FLIESSGESCHWINDIGKEITEN
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Uberflutungsereignissen
ROCKESKYLL (OSTEIFEL), 07-2021, HOHE FLIESSGESCHWINDIGKEITEN
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Welche Gefahren gehen von Uberflutungsereignissen fiir Gebaude aus?
SCHADENSERFAHRUNG // RADEBEUL, AUGUST 2020
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Uberflutungsereignissen
OBERLAUSITZ, 05-2017, STARKREGEN
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Uberflutungsereignissen
DRESDEN, 06-2013, HOCHWASSER ELBE

Uberfluteter Schulhof Uberflutung der Linzer Str., Fassade des griinderzeitlichen Schulgebdudes
© unbekannt, 2013 ©"unbekannt, 2013
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Uberflutungsereignissen
KOLN-BRAUNSFELD, 07-2021, KANALISATIONSRUCKSTAU
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Was ist Starkregen?
EXTREME STARKREGENEREIGNISSE IN DEUTSCHLAND (AUSWAHL)

Ort Zeitspanne Niederschlag in Liter / m?
Erlangen-Hochstadt 2007 2h _
Simbach 2016 24 h
Rheinbach-Todenfeld 2021 24 h _
Flssen 1920 8 min _
Wuppertal 2018 6h _
Braunsbach 2016 1h m
MeilRen 2014 1h m

Zum Vergleich:
Deutschlandweit

789

@ im Jahr
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Was ist Starkregen und wer ist betroffen?
FORSCHUNGSPROJEKT STARKREGEN DES GDV UND DWD

1600

1400 @ bis Dauerstufe 9 h

Im Zeitraum 2001-2018 traten bundesweit mehr als

800

11.000 Starkregenereignisse auf — die meisten im

o

o

1200 0 ab Dauerstufe 12 h (Dauerregen)
1000
*Dirrejahr* 2018.
600
0 Jeder Ort in Deutschland kann durch
20 I Starkregen betroffen sein!
0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Anzahl der Starkregenereignisse zwischen 2001-2018 nach Regen-Dauerstufe

Quelle: Gesamtverband der deutschen Versicherungswirtschaft, Naturgefahrenreport 2021
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Was ist Starkregen und welche Folgen hat er?
FORSCHUNGSPROJEKT STARKREGEN DES GDV UND DWD

40

35 @ bis Dauerstufe 9 h

@ abDaverstufe 12 h (Dauerregen) Kurze, heftige Niederschlage (bis Dauerstufe 9 h) treten

30

im gesamten Bundesgebiet mit einer ahnlich hohen

o

wv

o
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o

” Wahrscheinlichkeit auf.
2
) Diese kurzen Niederschlagsereignisse verursachen die
meisten Schaden an Gebduden!
1
Uber einen Zeitraum von 16 Jahren (2002 bis 2017)
I I zerstorte Starkregen Werte an Wohngebauden von rund
1h 2h 3h 4h 6h 9h 12h 18 h 24 h 48 h 72 h

6,7 Mrd. Euro. Es entstanden rund 1,3 Mio. Schaden.

Mittlere Schadenshdufigkeit je Regen-Dauerstufe (Zeitraum 2002-2017)

Quelle: Gesamtverband der deutschen Versicherungswirtschaft
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
UBERFLUTUNGSARTEN

Starkregenbedingte
Uberflutung

Flusshochwasser Grundhochwasser Kanalisationsriickstau

Elbhochwasser Uberflutung ohne Gewisserbezug Grundwasseranstieg und Eintritt in Kanalisationsriickstau
Quelle: GDV, Dresden-Zschieren, 2013 Quelle: N. Lawson, Manchester, 2004 Tiefgarage Quelle: GB1 Ingenieure Quelle: DPA, Freising, 2014
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Wie kann die Verletzbarkeit von Gebauden beurteilt werden?
ERKENNTNISSE AUS SCHADENSERFAHRUNG
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER AN DECKEN- UND FUSSBODENKONSTRUKTIONEN

B AT & tite W ik 2
Holzbalkendecke >> Uberbelastung Zementestrich >> Aufschwimmen Warme- & Trittschalldimmung >> Durchfeuchtung
Quelle: Sebastian Golz, 12. August 2010, Rosenthal Quelle: S. Golz / J. Nikolowski, 11. Juni 2013, Grimma Quelle: Sebastian Golz, 8. Oktober 2010, Gorlitz

Gussasphaltestrich >> Auftrieb Calciumsulfat-Estrich >> Quellverformung Schwingboden (Turnhalle) >> Quellverformung
Quelle: S. Golz / J. Nikolowski, 13. Juni 2013, Pirna Quelle: R. Schinke / S. Golz, 12. August 2010, Gorlitz Quelle: unbekannt, 12. Juni 2013, Dresden
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER AN AUSSENWANDKONSTRUKTIONEN

- ‘ ‘||
d :

Demontage und Reinigung einer Pfostenfassade
Quelle: S. Golz / J. Nikolowski, 12. August 2010, Gorlitz

Entfernen des Putzes an einer durchfeuchteten AuBRenwand

Quelle: Sebastian Golz / Johannes Nikolowski, 12. Juni 2013, Grimma

Dr.-Ing. Sebastian Golz ‘ Schéden infolge Hochwasser und Starkregen 17 ‘ 18. Januar 2023



HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENGCES

Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER AN AUSSENWANDKONSTRUKTIONEN

Schaden an AuBenwanden von Gebduden in Holzsystembauweise Ablosen eines Warmeddamm-Verbundsystems
Quelle: Michael'Grune, 2021, Bad Neuenahr Quelle: Sebastian Golz, 2013, Grimma
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
VERMEINTLICHE *GOOD PRACTICE* ANSATZE FUR DEN HOCHWASSERSCHUTZ

Doppelbarriere?
Quelle: S. Golz / J. Nikolowski, August 2010, Gérlitz

Ausgemauerte Gebdudeoffnung? Holzwerkstoffplatten?
Quelle: Sebastian Golz / Johannes Nikolowski, 12. Juni 2013, Grimma Quelle: S. Golz / J. Nikolowski, 13. Juni 2013, Pirna
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
VERMEINTLICHE *GOOD PRACTICE* ANSATZE FUR DEN HOCHWASSERSCHUTZ

S

Fachgerechte Lagerung von mobilen Barrieresystemen? Witterungs- und UV-geschiitze Lagerung?
Quelle: Sebastian Golz,Juli 2020, Dresden Quelle: Sebastian Golz, Juli 2020, Dresden
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER DER GEBAUDETECHNIK

Zerstorte Heizoltanks Uberflutete Elektroverteilung
Quelle: Sebastian Golz, 12. August 2010, Ostritz Quelle: Sebastian Golz, 13. Juni 2013, Pirna

Uberfluteter Schacht eines Personenaufzugs Warmeiibergabestation
Quelle: Sebastian Golz, 12. Juni 2013, Grimma Quelle: Sebastian Golz, 14. August 2008, Dresden

Uberflutete Liiftungs- und Klimatechnik

Quelle: Benno Glnther
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Schadenbeseitigung an einer FuBRbodenheizung

Quelle: R. Schinke / S. Golz, 15. Juli 2013, Zschepa
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Schadensmechanismen
KLASSIFIZIERUNG VON SCHADENSBILDERN // SCHADENSTYPEN

Feuchte- und Wasserschaden Strukturelle Schaden Schaden durch Kontamination
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Schadensmechanismen
KLASSIFIZIERUNG VON SCHADENSBILDERN // SCHADENSTYPEN

‘ Strukturelle Schiden

Dr.-Ing. Sebastian Golz Schaden infolge Hochwasser und Starkregen 24 18. Januar 2023



HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENGCES

Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // GRUNDUNGSSCHADEN

B ; g s rﬁ- W 7 m: o P i
Hochwasserschaden im Landkreis Ahrweiler
© Benjamin'Westhoff
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Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // GRUNDUNGSSCHADEN

Schadensursachen

Freilegung und Untersptilung flach gegrindeter
Fundamente infolge Stromung, Kolkbildung und Erosion,
d. h. Austrag von Bodenteilchen aus dem Bodengeflige

Plastizitatsanderung bindiger Béden e : =
Griindungsversagen bei einem Einfamilienhaus
Quelle: unbekannt, WeiReritz, Kipsdorf, 2002

Relevante Einflussparameter
FlieBgeschwindigkeit (Staudruck, Schleppspannung)
Wasserstandhohe
Einwirkdauer
Gelandeoberflache (Rauhigkeit, Gefalle)

Baugrundverhaltnisse Ji
Versagen tragender Bauteile
Quelle: Thomas Naumann, Weillerit7, Freital, 2002 Quelle: Moritz Mantel, Ahr, Ahrweiler, 2022
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STRUKTURELLE SCHADEN // LASTANPRALL

Schadensursachen

* Verformungen, Durchbiegungen und Uberbelastungen

an Bauteilen, wie etwa AuRenwanden, infolge
hydrostatischer bzw. hydrodynamischer Druckkrafte

* Punktlasten durch anprallendes Treibgut

Relevante Einflussparameter

* FlieBgeschwindigkeit
*  Wasserstandhohe

* Geschiebetransport (Art und Mengen)

Anprall eines Baumstamms
Quelle: Hans Wunderlich (koloriertes Foto), Gottleuba, Bad Gottleuba, 1927
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Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // AUFTRIEB GEBAUDE

Schadensursachen

* Wenn das Eigengewicht des Gebaudes (zuzlglich aller Verkehrslasten) kleiner ist als
die Auftriebskraft (Sohlwasserdruck) des verdrangten Wassers, dann schwimmt das
Gebaude auf und verliert sein Gleichgewicht.

Schaden durch hydrostatischen Auftrieb treten vorwiegend an Gebauden oder
Gebaudeteilen auf, die wahrend eines Hochwasserereignisses von Grund- und/oder
Oberflachenwasser umgeben sind und in die (noch) kein Wasser eingedrungen ist
(groRe Wasserstanddifferenten zwischen Gebaude und Umgebung).

Relevante Einflussparameter

* Die resultierenden Auftriebskrafte hangen neben der Wassertiefe (Gewichtskraft des
verdrangten Grund- und/oder Oberflachenwasservolumens) nur von der Grundfldche

und nicht von der Form des Gebaudes ab (hydrostatisches Paradoxon). Gefahr des Aufschwimmes von Gebauden bei

gestiegenem Grundwasser bzw. bei Hochwasser
Quelle: BMUB 2016
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Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // ST. BENNO — GYMNASIUM DRESDEN // 2002

I A R e e e S

alle Bilder
Quelle: Frido Pflugner
www.benno-gymnasium.de
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Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // AUFTRIEB BAUKONSTRUKTION

Auftriebsgefahren sind auch fir Baukonstruktionen zu beachten

FuRbodenkonstruktionen konnen aufschwimmen, wenn die
resultierende Auftriebskraft Gberfluteter Warmedammestoffe
die Auflast der dartiber liegenden Schichtenfolge tbersteigt

Warmedamm-Verbundsysteme kdnnen sich ablésen, wenn die
Auftriebskraft die Haftzugfestigkeit libersteigt

Prozesse flihren in den tGberwiegenden Fallen zur Zerstérung
der jeweiligen Konstruktionsschichten

Aufschwimmen einer liberfluteten FuBbodenkonstruktion
Quelle: Sebastian Golz, Gorlitz, 2010
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Schadensmechanismen
KLASSIFIZIERUNG VON SCHADENSBILDERN // SCHADENSTYPEN

Schaden durch Kontamination

- . .
. : S — E
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Schadensmechanismen
SCHADEN DURCH KONTAMINATION

Schadensursachen

* Flutwasser fungiert als Losungs- und Transportmittel fir
chemische und biologische Schadstoffe, wie etwa Fakalien
oder Heizol

lll .
! : - ||l| o - .-'T-.-d-. -—_‘_‘_
Konzentrierte Schadstoffe, die im Flutwasser nicht ! 'tilm (s ="

(I RLR e

dl

hinreichend verdiinnt vorliegen, belasten die Bausubstanz bei e
direktem Kontakt

.- i 1
T E

AR SRARLRT e

Relevante Einflussparameter

* Kontaminationsgrad des Flutwassers

e Wasserstandhohe und -dauer

Durch Heizol belastete AuBenwandkonstruktion
Quelle: Stefan Tewinkel, Deggendorf, 2013
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Schadensmechanismen
SCHADEN DURCH KONTAMINATION // SOFORTMASSNAHMEN

bislang keine normativen Regelungen fir die
Instandsetzung kontaminierter Bauteile

hochwasserangepasster Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen in
Uberschwemmungsgebieten zwingend erforderlich

Riickbau kontaminierter Bekleidungen, Fillstoffe,
Trennwande, Putze usw.

oberflachige mechanische und chemische
Reinigungsverfahren mit eingeschrankter Wirksamkeit

Austausch der betroffenen Bauteile meist nicht

vermeidbar (z. B. Mauerwerksaustausch)

Abschnittsweiser Austausch von Mauerwerk
Quelle: Stefan Tewinkel, Deggendorf, 2013
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Welche Kriterien dienen der Bewertung der

,Robustheit” tiblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
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Welche Kriterien dienen der Bewertung uiblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?

KRITERIEN
1. Bestandigkeit der Baustoffe im Hinblick auf ihre 4. Eignung zur natirlichen oder technischen
, d. h. Beurteilung (Trocknungsverhalten),
z. B. der Druckfestigkeit von Wandbaustoffen des d.h. Beurteilung der Trocknungsgeschwindigkeit
Rohbaus oder der Haftzugfestigkeit von Putzen (Indikator = Trocknungskoeffizient)
(Indikator = Haftzugfestigkeit bei Sattigungsfeuchte)
5. nach dem
2. Hochwasserereignis (Indikator 1 = Anzahl der Flige- und
(Dimensionsstabilitat), d. h. Beurteilung z. B. der Verbindungsstellen in einer Schichtenfolge; Indikator 2
Quell- und Schwindverformung oder der = die Art der Verbindungsmittel)

Volumenexpansion bei Frost-Tau-Wechsel
6. Widerstandsfahigkeit gegentliber pilzlichem
(Indikator = hygrische Dehnung)
, d. h. Beurteilung des Risikos eines

3. , Schadlingsbefalls infolge dauerhaft erhdhter
d. h. Beurteilung der Intensitat der Wasseraufnahme Feuchtebelastung im Baustoff nach einem
bei Uberflutung Uberflutungsereignis
(Indikator = Wasseraufnahmekoeffizient) (Indikator = Substratglite, Nahrmedium)
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HOCHSCHULE FUR
I_I_I V/ TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN
Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
FESTIGKEITSEIGENSCHAFTEN // HAFTZUGFESTIGKEIT

Nachlassen des Verbundes an Haftflachen,
z. B. Grenzschicht Untergrund-Dammstoff oder Dammstoff-

AulBenputz; Art der Verklebung (punktuell, vollflachig)

D
o

Irreversibler Haftzugfestigkeitsverlust verschiedener

D
(@]

Dammstoffarten bei Wasserbeanspruchung
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Verbleibende mittlere Haftzugfestigkeit

Bz [%] = -

Dammstoffart

feucht riickgetrocknet Festigkeit der feuchten Probe

P1 Reversibler Festigkeitsverlust

Polystyrol- 73,9 91,8 Irreversibler Festigkeitsverlust

Al e (1275 Polystyrol-Hartschaum, d = 100 mm

P2
Steinwolle
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
FORM- UND VOLUMENBESTANDIGKEIT

Langen- und Volumenanderung infolge hygrischer Dehnung
oder infolge Frost-Tau-Wechsel

beide Effekte fliihren zu einer mechanischen Beanspruchung
infolge kritischer Zwangsspannungen

negative Folgen sind z. B. Rissbildung, Gefligeveranderungen,
Zerstorung der Baustoffmatrix, Hohllagen und/oder Ablosung
von Beschichtungen

teilweise Reversibilitat der Verformungen

Quellverformung eines Calciumsulfat-Estrichs nach
intensiver Wassereinwirkung. © GB1 Ingenieure
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
WASSERAUFNAHMEVERHALTEN

Hochlochziegel mit integrierter ' e = . :
Mineralfaser-Wirmedimmung . o Blahton Leichtbeton Hochlochziegel

T O ot

Wasseraufnahmeverhalten verschiedener mineralischer Wandbaustoffe.
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
WASSERAUFNAHMEVERHALTEN

Verfahren nach DIN EN ISO 15148:2018-12 ,Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten -
Bestimmung des Wasseraufnahmekoeffizienten bei teilweisem Eintauchen”

Wasseraufnahmekoeffizient A, in [kg/(m2h%°)] als Parameter des Wasseraufnahmeverhaltens

50 \ \ \ | |
1 e Hochlochziegel (p = 1.000 kg/m?) W b h s §
4 = 2ho5 ertebereic ezifizierun
° | == Porenbeton-Planstein (p = 350 kg/m?) Aw=9,0 kg/meh - P g
40 Voliziegel (Klinker) (p = 2.175 kg/m?) /J‘/r P—
35 ] Beton, bewehrt (p = 2.200 kg/m?) // . A, =8,0kg/m?h%5 |
E . e A, <0,1 wasserdicht
2 30 —
£ 1
2 25 /15
e i .
g 2 T _— A,=01..0,5 wasserabweisend
@ - ///
2 15 ~ 2pos =
2 _ y A, = 3,0 kg/m?h®
= 10 . | |
/ \ \ A,=05..2,0 wasserhemmend
- —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 AW >2,0 wasserdurchldssig
Zeit tin [h]
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
TROCKNUNGSVERHALTEN

100
1. Trocknungsabschnitt 90
hohe Trocknungsgeschwindigkeit 80 %\ ——Ziegel
—+—Kalksandstein
: : : o —=—Porenbeton
weitgehend lineare, starke Abnahme des Feuchtegehaltes in = 70 \& e oo
den ersten Tagen der Trocknung E 60 \x f_fggﬁﬁ&e#n'%?g?'
[5)]
aufgrund der Gberwiegend hohen Flissigwasserleitfahigkeit g 50 M
mineralischer Baustoffe kann zunachst mehr Wasser an die § f'
Oberflache transportiert werden, als dort verdunsten kann ‘gﬂ
2. Trocknungsabschnitt

0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Zeit in (d)

abnehmende Trocknungsgeschwindigkeit

mit abnehmendem Feuchtegehalt sinkt auch der

Feuchtetransport im Material

Trocknungsverlauf ausgewahlter pordéser Baustoffe

nach Scheffler und Plagge (2005).

Dr.-Ing. Sebastian Golz Schéden infolge Hochwasser und Starkregen 41 18. Januar 2023



HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENGCES

Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
ERREICHBARKEIT UND DEMONTIERBARKEIT

Notwendigkeit mehrschichtiger bzw. mehrschaliger
Konstruktionen, um vielfaltige Anforderungen an Warme-,
Schall-, Brand-, Einbruch- und Feuchteschutz zu erfillen

je hoher die Anzahl der Schichten in der Materialfolge ist,
desto schwieriger ist in der Regel die Erreichbarkeit und
Demontierbarkeit einzelner Baustoffe

|6sbare Verbindungen: Schraubverbindungen, Nut-Feder-
Verbindungen und Schwalbenschwanzverbindungen,
Verbindungsbeschlage und Passverzahnungen

nicht I6sbaren Verbindungen: stoffschliissige Niet-, Schweil3-

und Lotverbindungen sowie Klebungen Zweischalige AuBenwand mit Kerndammung.
© Olfry Ziegelwerke
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
PILZLICHER SCHADLINGSBEFALL

Widerstandfahigkeit eines Bauteils und seiner Komponenten
gegenlber Zerstorung infolge pilzlichen Befall

Befall 16st mikrobiell induzierte Korrosionsprozesse
(z. B. Zersetzung von Holz) aus

Wachstum steht in engem Zusammenhang mit dem im
Geflige beziehungsweise an der Oberflache des Materials zur
Verfligung stehenden Wassers und der Qualitat des
vorhandenen Nahrstoffangebotes (Substratgite)

Pilzwachstum an einer feuchte- und salzbelasteten AufSenwand.
© GB1 Ingenieure.

Dr.-Ing. Sebastian Golz Schaden infolge Hochwasser und Starkregen 18. Januar 2023




HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Dr.-Ing. Sebastian Golz Schéden infolge Hochwasser und Starkregen 44 18. Januar 2023



HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Dr.-Ing. Sebastian Golz Schéden infolge Hochwasser und Starkregen 45 18. Januar 2023



HOCHSCHULE FUR
I_I_I V/ TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN
Wie verhalten sich Decken- und FuBbodenkonstruktionen bei Uberflutung?
MASSIVDECKE MIT SCHWIMMENDER FUSSBODENKONSTRUKTION // BAUTECHNISCHE PROBLEMFELDER

keramische Bodenfliesen bilden keine wirksame Flachenabdichtung; Wasser und
Schmutzfrachten kénnen deshalb iber Fugen und Randanschliisse in die
Schichtenfolge eindringen

feuchteempfindliche Estriche, wie etwa Calciumsulfat-Estrich, diirfen keiner erhdéhten
Feuchtebeanspruchung ausgesetzt sein (Dimensionsstabilitat, Festigkeit)

hohe Wasseraufnahme und Verlust der Materialeigenschaften der
Mineralfaserdammung

Eingeschrankte Erreichbarkeit der Schichtenfolge fiir eine wirksame Bauteiltrocknung

Auftriebsgefahr fiir den FuRbodenaufbau, da Wasser zwischen beziehungsweise
unter Dammstoffschichten gelangen kann

Hochwasserbeanspruchte FuBbodenkonstruktion.
Zementestrich auf Trittschall- und Warmedammung
(Mineralwolle bzw. Polystyrol-Hartschaum) © Sebastian Golz.
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Wie verhalten sich Decken- und FuBbodenkonstruktionen bei Uberflutung?
MASSIVDECKE MIT SCHWIMMENDER FUSSBODENKONSTRUKTION // BAUTECHNISCHE PROBLEMFELDER
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Wie verhalten sich Decken- und FuBbodenkonstruktionen bei Uberflutung?
MASSIVDECKE MIT SCHWIMMENDER FUSSBODENKONSTRUKTION // ZIELE DES BAUVORSORGEKONZEPTS

Herstellung eines hohlraumfeien FuRbodenaufbaus, um den
Wassereintritt in die Schichtenfolge zu vermeiden und somit die

Konstruktion gegen Durchfeuchtung und Auftrieb zu sichern

Integration wasserunempfindlicher Materialien (Schaumglas,

Gussasphalt) in eine bestandige Schichtenfolge mit keramischen

Bodenfliesen als feuchteunempfindlichen Oberbelag

Schutzschicht tiber Schaumglas-Warmedammung vor Gussasphalteinbau

sowie nachtragliche Verfiillung der Estrichrandfuge als wichtige

Detailpunkte

© HTW Dresden, 2020
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Wie verhalten sich Decken- und FuBbodenkonstruktionen bei Uberflutung?
MASSIVDECKE MIT SCHWIMMENDER FUSSBODENKONSTRUKTION // ZIELE DES BAUVORSORGEKONZEPTS

0 Regelaufbau

15 mm Bodenfliesen
Verlegung im Dinnbett
50 mm Gussasphaltestrich
5mm Schutzschicht
BitumenschweiRbahn, 1-Ig.

140 mm Warmedammschicht

Schaumglasplatten, vollflachig

und vollfugig in HeikRbitumen

verlegt, Deckabstrich

Sockelfliesen
HeiBbitumen

. Fugenvergul nachtraglich eingebracht

© HTW Dresden, 2020
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Wie verhalten sich AuBenwandkonstruktionen bei Uberflutung?

AUSSENWAND MIT VORGEHANGTER HINTERLUFTETER FASSADE // BAUTECHNISCHE PROBLEMFELDER

Im Uberflutungsfall gelangt Wasser durch Luftspalten hinter die

Fassadenpaneele in den Beliiftungsraum.

Die intensive Wasserbeanspruchung fihrt zu erheblichen Feuchtegehalten
im Geflige der mineralischen Steinwolle-Fassadendammplatten. Damit
verbunden sind vor allem Festigkeitsverluste und Formveranderungen
(,Zusammensacken” infolge erhohter Eigenlasten).

Der Wassereintritt ins Fassadensystem fuhrt auch zu einer direkten
hygrischen Beanspruchung der Aullenwand, wodurch sich die
Notwendigkeit flir eine Vertikalabdichtung oberhalb des Gelandes ergeben

|
A

kann (in Abhangigkeit von dem verwendeten Wandbaustoff).

| \ ABER: Die Fassadentafeln sind mit vergleichsweise geringem Aufwand
| A - demontierbar, d. h. die Konstruktionsschichten sind fir die Trocknung gut

AuBenwand mit vorgehangter hinterliifteter Fassade.

erreichbar
Foto © S Golz 2010
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Wie lassen sich hochwasserbedingte Schaden mindern?

AUSSENWAND MIT VORGEHANGTER HINTERLUFTETER FASSADE // ZIELE DES BAUVORSORGEKONZEPTS

Austausch der Steinwolle-Dammplatten bis in eine Hohe von bis
mindestens 30 cm Uber den festgelegten Bemessungswasserstand.

Eine kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung (PMBC) bildet die
Vertikalabdichtung hinter der Warmedammeschicht.

Vollfugig und vollflachig verklebte Schaumglasplatten dienen als
Warmedammeschicht und bilden eine hohlraumfreie Verbundfuge
zwischen Dammstoff und Abdichtungsebene.

Oberhalb des flutgefahrdeten Fassadenbereiches sind keine weiteren
Vorsorgemalinahmen erforderlich.

Die Konstruktion der Vorhangfassade kann nach einem Uberflutungs-

ereignis verbleiben, sofern keine mechanischen Beschadigungen

vorliegen. Die temporare Demontage von Fassadenbekleidungen fir

© HTW Dresden, 2020 Reinigungsmallnahmen ist durch Losen der Verbindungen méglich.
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Wie lassen sich hochwasserbedingte Schaden mindern?

AUSSENWAND MIT VORGEHANGTER HINTERLUFTETER FASSADE // ANGEPASSTER ZUSTAND

10 mm
30 mm

100 mm
250 mm
10 mm

© HTW Dresden, 2020

0 nicht Uberflutungsgefahrdeter Bereich

Fassadenbekleidung
vertikales Tragprofil
Hinterliiftung
Warmedammschicht
Stahlbetonwand
Innenputz

Uberflutungsgefahrdeter Bereich

Fassadenbekleidung

vertikales Tragprofil

Hinterliiftung

Warmedammschicht

Schaumglas, vollflachig und vollfugig verklebt
Bitumenkaltkleber

Vertikalabdichtung

PMBC mit Gewebeeinlage auf Kratzspachtelung
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Wie kann die Schadensanfalligkeit systematisch bewertet werden?
BEISPIEL 1 — BAUSTOFFTABELLEN

. 3 5=
Naumann, Golz, Resch, Tewinkel, 5 , £ 9 <
5 T = ) = et —
Wang, Zeisler = - g 5 == | 2 £
Bewertungskriterien IR g & 5 2 g2 g =
S 2 = k= = N = 8.0 S5 o .
Sanierung von S22 | SE | #5 | 2E | 2% | §EL | v
E22 | £S5 | 32 | E€ | 22 | §5F | Punktven
(1] 737 - = &) — an © = OI)J:
Hochwasserschdaden 8% 22 | =8 | @8 | && | 2E3
Ratgeber fl':”- die Praxis Gewichtunesfaktoren 0,387 0,195 0,195 0,111 0,069 0,042
& =) (0,336) (0,328) (0,187) (0,109) (0,041)
anal}'s'eren — sanieren — vorbeugen Zementestrich 9.5 9.5 8.0 5,0 2.0 9.5 8,2
Calciumsulfatestrich 2,0 2,0 5,0 5,0 2,0 9,5 3,2
w
.?_: Gussasphaltestrich 9.5 9.5 9.5 9.5 2.0 9.5 9,0
o] .
Trockenestrichelemente
(z.B. aus Gipsfaserplatten) 2.0 2.0 0.0 30 2.0 %0 19
Kunstharzestrich 9.5 9.5 9.5 9.5 2.0 9.5 9,0
Zementmortel 9.5 9.5 6.5 5.0 2.0 7.0 7.8
o
E s | Kalkzementmortel 9.0 9.0 6.0 5,0 2.0 7,0 7.4
g g Gi 1 2,0 2.0 3,0 5,0 2.0 9,5 2.8
= = 1 Smﬁrte 2 9 > > > 9 9
RM Rudolf Miiller R b
Lehmmortel 2,0 2,0 1,0 7,0 2,0 7.0 2,6

Dr.-Ing. Sebastian Golz Schaden infolge Hochwasser und Starkregen 53 18. Januar 2023



HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
DRESDEN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENGCES

Wie kann die Schadensanfalligkeit systematisch bewertet werden?
BEISPIEL 2 - HOCHWASSERVORSORGEAUSWEIS

|
,Der Hochwasservorsorgeausweis ‘
. . Hochwasse ‘
ist ein Instrument zur Bewertung der AUSGANGS-ZUSTAND |
KURZCHARAKTERISTIK
. . . . AUSGANGS-ZUSTAND ‘
Schadensanfdlligkeit von Gebduden S
UBERFLUTUNGSGEFAI AU S-ZUSTAND ‘
gegeniiber Uberflutungen infolge von Enrase e oS prrs—
Auftraggeber " Hochwasservorsorgeausweis
IGKE| ARMEIND Wohn- und Geschaftshaus, Musterstrae 1, 12345 Musterstadt
i | Seite 7von 7
Flusshochwasser, Starkregen, ——
ZIEL-ZUSTAND
. Aussteller . ) y v Strategie ‘ Eindringwege
Grundwasseranstieg oder i H p———
e Strategie ‘ Eindringwege MaBnahmen ‘ Beispiel | Umsetaung
. " I o
Kanaliiberstau. J | e
] rundwasser geschoss.
| Rl vttt .
Das Gebaude befindet Dlm R sone i Srunduas Tauch- |
. Datum UBERFLUTUNGSGEFAH Quelle: Sichsisches La = o = o :, : ot -
© http://hochwasservorsorgeausweis.de/ elt sachsen de, Abru o0 ) e
2 ) s
Sachkundigen-Nummer Gefahrdung scHuTzZIEL Grundriss des Erd| § :D.?;J.".:m;: £ |eneringenvon " ﬁ
o i
Ausweis-Nummer Cewsserbezug BEWERTUNG DER SCHA ‘Schutzzieles und Installation der Verteilungs- | =—]
Das Wohn- und Gesch leitungen unter der Kellerdecke
m:’“zmﬁ. “"vi:S:::fr":i::"i':;; ‘::r: g gﬂm . BEWERTUNG DER SCHADENSANFALLIGKEIT IM ZIEL-ZUSTAND
Dr.-Ing. Sebastian Golz Seltener auftretende E: § wm:‘::‘: d::" 98
i am Gebau Kanalisation
* Das Sachsische Ministerius Das Schutzziel des Ba
Hochwasservorsorgeauswei; 210 cm iiber der Geli
lung der Schadensanfalligkel
sorgeausweis". von Hochwasser betroffer Aufgrund der geringen
Gebiete in Sachsen die Kosten privater Ba < o
Schaden) abzuwégen. §
Umsetzung der Empfe! £ |onamenven
Rahmen zukinftiger In Tonnengewslbe im Kellerge £ | e utemuine
Aufnahme vom 29.03.2019
i
o
hadens § | eindringenvon
Hochws unds é Oberflichenwas o 0sPkt.<2
e g Zumn:’::mnt s 25Pkt.<4
Schadensanfaligkeit gegentber 4spi<o
Hochwasser und starkregenbedingter Uberflutung. 6Pkt <8
sehr gering* (9,8 von 10 Punkten) BsPhs10
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Wo finden Sie alle Inhalte dieser Veranstaltung?
KONTAKTDATEN + WEBLINK

Dr-Ing. Sebastian Golz

Diplom-Ingenieur fir Bauwesen
Risikobewertung von Gebauden

(Schwerpunkt Hochwasser und Starkregen)

Wissenschaftlicher Projektleiter
HI |7 Hochschule fur Technik und Wirtschaft
Institut Bauen im Klimawandel

Telefon  0351.462 2084
Mail sebastian.golz@htw-dresden.de

Beratender Ingenieur fiir hochwasserangepasstes Bauen

18.01.2023
Telefon  0351.208 59219 Hochwasser und Starkregen
Mobil 0160.636 41 56 TU Dresden
HOVVAD Mail sebastian.golz@howab.de
Web www.hochwasservorsorgeausweis.de https://hochwasservorsorgeausweis.de/

230118_tud_vorlesung
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