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Welche MaBnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BEISPIEL: VORGEHANGTE, HINTERLUFTETE FASSADEN

AuBenwand mit vorgehangter hinterlifteter Fassade.
Foto: Sebastian Golz
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Bautechnische Problemfelder

Im Uberflutungsfall gelangt Wasser durch Luftspalten hinter die

Fassadenpaneele in den BelGftungsraum.

Die intensive Wasserbeanspruchung fuhrt zu erheblichen Feuchte-
gehalten im Gefuge der mineralischen Steinwolle-Fassadendammplatten.
Damit verbunden sind vor allem Festigkeitsverluste und
Formveranderungen (»Zusammensacken« infolge erhdhter Eigenlasten).

Der Wassereintritt ins Fassadensystem fuhrt auch zu einer direkten
hygrischen Beanspruchung der Aul3enwand, wodurch sich die
Notwendigkeit fur eine Vertikalabdichtung oberhalb des Gelandes
ergeben kann (in Abhangigkeit von dem verwendeten Wandbaustoff).

ABER: Die Fassadentafeln sind mit geringem Aufwand demontierbar,
d. h. die Konstruktionsschichten sind fur die Trocknung gut erreichbar.
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Warum sind
AnpassungsmalRnahmen
erforderlich?
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Wie sieht das
Bauvorsorgekonzept aus?

Was wird durch die Umsetzung
der MaBnahmen erreicht?
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Einschalige Stahlbetonauf3enwand mit Zweischaliges Mauerwerk aus Kalksandstein,
vorgehangter hinterlifteter Fassade Kerndammung und Vorsatzschale
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Welche MaBnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BEISPIEL: SCHWIMENDER ESTRICH AUF TRITTSCHALL- UND WARMEDAMMUNG

Hochwasserbeanspruchte Ful3Bbodenkonstruktion.

Zementestrich auf Trittschall- und Warmedammung
© Sebastian Golz.
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Keramische Bodenfliesen bilden keine wirksame Flachenabdichtung.
Deshalb konnen Wasser und Schmutzfrachten Uber Fugen und
Randanschlusse in die Schichtenfolge eindringen.

Feuchteempfindliche Estriche, wie etwa Calciumsulfat-Estrich, dtrfen
keiner erhdhten Feuchtebeanspruchung ausgesetzt sein.
(Dimensionsstabilitat, Festigkeit)

Hohe Wasseraufnahme und Verlust der Materialeigenschaften der
Mineralfaserddammung.

Eingeschrankte Erreichbarkeit der Schichtenfolge fur eine wirksame
Bauteiltrocknung.

Auftriebsgefahr fur den FulRbodenaufbau, da Wasser zwischen
beziehungsweise unter Dammestoffschichten gelangen kann.
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TECHHIK UM MIRTSCHAFT

DRESDEN ' Publikation der deutschen Versicherer
e —— G DV [GDV e. V.) zur Schadenverhiitung Vds

DIE DEUTSCHEN VERSICHERER

HOGHSCHULE FOR .
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Online-Bauteilkatalog Baukonstruktive Uberflutungsvorsorge

Leitfaden mit Hinweisen fiir die Wahl geeigneter Bauarten und
Wohngebiude und kleingewerblich genutzte GebZude deren bauliche Umsetzung

Katalog Uberflutungswiderstandsfihiger Bauarten
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Bautechnische Uberflutungsvorsorge fiir

Sebastian Golz, Thomas Naumann
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m Zweischaliges Mauerwerk mit Kerndammung Flusshochwasser

u Wandkonstruktion aus Sandwich-Elementen mit Kerndammung

Decken- und FuBbodenkonstruktionen & e e

Forschungsbericht, Leitfaden und Flyer zur { Uber
Die Planung und Umsetzung baulicher Uber soll er 3% stets im Rahmen eines
ganzheitlichen Konzeptes zum Uberscl hutz erfolgen. E: zur Erarbeitung, Umsetzung

und Fortschreibung eines ganzheitlichen Schutzkanzeptes sind in der Publikation VdS 3521 systematisch
aufbereitet, insbesondere fur Industrie- und Gewerbebetriebe:

= Download: Schutz vor Ubersch, Leitfaden fiir Sc und Sc bei
Industrie- und Gewerbeunternehmen (Vds 3521)

Als i der Forsc zur iven Uber ge fiir die praktische
Anwendung ist zudem verfagbar:

Y

m Download: "Baukonstruktive Uberflutungsvorsorge; Leitfaden mit Hinweisen fiir die Wahl geeigneter Bauarten

Zur Unterstitzung der K und zur ersten ion der Verbraucher steht zudem ein Flyer iiber

CLICK""

m Downloag! Flyer zur baukonstruktiven Uberfl q

die Anwendung des Katalogs berflutungswiderstandsfshiger Bauarten zur Verfugung:
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https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:520-qucosa2-714162
https://www.gdv.de/de/themen/news/katalog-der-gegen-ueberflutung-widerstandsfaehigen-aussenwand---decken--und-fussboden-konstruktionen-62536
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% Bundesministerlum
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
d Bauwesen

Naumann, Golz, Resch, Tewinkel,
Wang, Zeisler

Sanierung von
Hochwasserschaden
Ratgeber fiir die Praxis

Bernhard Weller - Marc-Steffen Fahrion
Sebastian Horn - Thomas Naumann
Johannes Nikolowski

Hochwasserschutzfibel

Objektschutz und bauliche Vorsorge

analysieren — sanieren — vorbeugen

Baukonstruktion

im Klimawandel

fE_J Springer Vieweg RM Rudolf Miiller
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBnahmen bewertet werden?
BAUTEILUNTERSUCHUNGEN

Test- und Untersuchungszentrum HTW Dresden Trainingszentrum
Systematische Untersuchung mobiler Hochwasserschutzsysteme Erprobung der Funktionsfahigkeit sowie Training des Auf- und
Belastung und Monitoring bis zum Bauteilversagen Abbaus unter Realbedingungen (zusammen mit THW)

i

Versuchsanlage an der HTW Dresden. Versuchsgelande / Trainingszentrum an der Wilden
Visualisierung: Moritz Mantel Weil3eritz. Foto: Moritz Mantel
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Wie sieht das
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Was wird durch die Umsetzung
der MaBnahmen erreicht?
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBhahmen bewertet werden?
BAUTEILUNTERSUCHUNGEN, BEISPIEL: SANDWICHELEMENTE

) 7| : o .

Bewertung und Optimierung

des Bauteilverhaltens von Fassaden
(Sandwichelemente) gegenuiber
Hochwassereinwirkungen

Dissertation Michael Grune (HTWD)

VdS 3855 :2022-12
»Hochwasserschutzsysteme fur

den Objektschutz, allgemeine
Anforderungen, Leistungskriterien und
Prafkriterien«

: BWK-Merkblatt BWK M6 : 2011-01
) _%t e e »Mobile Hochwasserschutzsysteme -
il 3 Grundlagen fir Planung und Einsatz«

- e A&

Bauteilversuche an Metallleichtkonstruktionen (Sandwichelemente) an der HTW Dresden (06-2023).
Foto: Sebastian Golz
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBhahmen bewertet werden?
BAUTEILUNTERSUCHUNGEN, BEISPIEL: SANDWICHELEMENTE

Prufkriterien

1. Wasserdichtigkeit (Leckage Rate)

2. Dimensionsstabilitat (Durchbiegung)
3. Wasseraufnahmeverhalten

4. Tragfahigkeit
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBhahmen bewertet werden?
BAUTEILUNTERSUCHUNGEN, BEISPIEL: SANDWICHELEMENTE

: -x__\h____H\h‘__ —
Befunde im Ausgangszustand

1. Wasserdurchlassigkeit

Wassereintritt am Sockelanschluss;
Dichtbander nicht fur hydrostatische
Beanspruchung ausgelegt
Wassereintritt Gber Stol3fugen der
Elemente eher gering

Wassereintritt Uber Befestigungsmittel
(Schrauben) kaum feststellbar

2. Dimensionsstabilitat

Durchbiegung bis zu 50-60 mm waren
unkritisch; reversibles, elastisches
Bauteilverhalten

/ _ _ ~ 3. Wasseraufnahmeverhalten
ﬂ £ : PRRORATLT X i keine Wasseraufnahme
b,

VdS-Fachtagung »Naturgefahren und Elementarschaden« /// 05.09.2023 // Dr.-Ing. Sebastian Golz // Minderung Uberflutungsbedingter Schaden an Gebauden 20



Hochschule fir Technik und
Wirtschaft Dresden
H T WD University of Applied Sciences
Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBnahmen bewertet werden?
BAUTEILUNTERSUCHUNGEN, BEISPIEL: SANDWICHELEMENTE
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Befunde im Ausgangszustand

4. Tragfahigkeit

Versuch bis zum Eintreten des Versagens
bei hydrostatischem Druck

Steigerung der Beanspruchung bis zu
einem maximalen Wasserstand von mehr
als 2 m, d. h. Einwirkungen am FuB3punkt
etwa 20 kN/m?

Hohe Tagfahigkeitsreserve

Bauteilversuche (horizontal verlegte Sandwichelemente) bis zum Eintreten des Versagens
Foto: Michael Grune
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KRITERIEN
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MalBhahmen bewertet werden?
KRITERIEN
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Trocknung Erreichbarkeit & Demontierbarkeit pilzlicher Schadlingsbefall
Geschwindigkeit der naturlichen oder (Indikator 1 = Anzahl der Fuge- und Risiko eines Schadlingsbefalls infolge
technischen Trocknung vor Ort Verbindungsstellen in einer dauerhaft erhdhter Feuchtebelastung im
(Indikator = Trocknungskoeffizient) Schichtenfolge; Indikator 2 = Art der Baustoff nach einem Uberflutungsereignis
Verbindungsmittel) (Indikator = Substratgute, Nahrmedium)
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBhahmen bewertet werden?
BEISPIEL WASSERAUFNAHMEVERHALTEN

Hochlochziegel mit integrierter AR R - : .
. 8 - "g , Porenbeton Leichtbeton Hochlochziegel
Mineralfaser-Warmedammung R B rgetaud b

i s e Al

Wasseraufnahmeverhalten verschiedener mineralischer Wandbaustoffe.
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBnahmen bewertet werden?
BAUSTOFF- UND BAUTEILTABELLEN / FACHBUCH
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBnahmen bewertet werden?
BAUSTOFF- UND BAUTEILTABELLEN / HOCHWASSERSCHUTZFIBEL 2022

Typische Umsetzung

Hochwasserangepasste Umsetzung

Bereich 1:
15mm  Fliesen (Dunnbettverlegung)
45mm  Estrich (Calciumsulfat) und PE-Folie
100mm  Wirmedammschicht (Polystyrol-Hartschaum-
platten, zweilagig, d=2 x 50 mm)
20mm  Trittschalldimmung (Mineralwolle)
200mm  Stahlbetondecke

Bereich 2:
Sockelleiste
10mm Randdimmstreifen

. Der vorhandene Calciumsulfat-Estrich verliert bei einer
erhdhten Feuchtebeanspruchung irreversibel an Festig-

keit. In platten- oder lamellenférmigen Dammstoffen
aus Mineralwolle konnen erhahte Feuchtegehalte
das Bindemittel (Kunstharz) [6sen und somit den Faser-
verbund erheblich schwichen; dies fiihrt zu einem
Verlust der Festigkeit und Formstabilitit der Dammstoff-
platten. Es besteht Auftriebsgefahr fr den Fulboden-
aufbau, da Wasser zwischen beziehungsweise unter
die Dammstoffschichten gelangen kann.

. Der Calciumsulfat-Estrich reagiert bei Uberflutung
mit einer erheblichen VolumenvergréRerung, die dann
2u Rissen und Aufwélbungen fiihren kann.

. Die keramischen Bodenfliesen bilden keine wirksame
Flichenabdichtung. Bei einer lingeren Uberflutungs-
dauer kommt es deshalb mindestens im Fugenraster
sowie im Bereich von Wartungsfugen zu einem Feuchte-
zutritt in angrenzende FuRboden- oder Wandbereiche.
Die Mineralwolle-Trittschallddmmung nimmt viel
Wasser in ihr Gefiige auf.

Eine Trocknung der Schichtenfolge ist nicht moglich.
Die Fulb uktion muss ht werden.

Die gesamte FuRbodenkonstruktion muss oberhalb
der Stahlbetondecke aufgenommen, entsorgt und
emeuert werden.

Die Wahrscheinlichkeit des Befalls durch Pilze oder
<=/ Mikroorganismen ist gering.

Bereich 1:
15mm  Fliesen (Dunnbettverlegung)
50 mm  Estrich (Gussasphalt)
Smm  Schutzschicht (Bitumenschweibahn, einlagig)
140 mm  Warmedammschicht (Schaumglasplatten in
HeiBbitumen, vollflichig und vollfugig mit
Deckabstrich)
200 mm  Stahlbetondecke

Bereich 2:
Fliesen
10 mm  Gussasphalt (nachtriglich eingebracht]

Die Festigkeitseigenschaften der eingesetzten Baustoffe
verindern sich bei Uberflutung nicht.

@ Keiner der hier eingesetzten Baustoffe neigt dazu, seine
Form beziehungsweise sein Volumen durch Quellen
oder Schwinden maBgeblich zu verindern.

@ Zur Vermeidung eines Wassereintritts in die Schichten-
folge kann ein hohlraumfreier FuBbodenaufbau
oberhalb der Rohdecke hergestellt werden. Damit wird
die Konstruktion gegen Durchfeuchtung und Auftrieb
gesichert. Wasserunempfindliche Materialien (Schaum-
glas in HeiBbitumen, Gussasphalt) sollten in eine
bestindige Schichtenfolge integriert werden. AuBerdem
sollte ein feuchteunempfindlicher Oberbelag aus
keramischen Bodenfliesen verlegt werden. Wichtige
Detailpunkte des Bauvorsorgekonzeptes sind die
dnung einer S icht (Bi bahn) dber der
Schaumglas-Wirmedimmung vor dem Gussasphalt-
estricheinbau sowie die nachtrigliche Verfiillung der
Estrichrandfuge mit HeiBbitumen.

Weil kein Wasser in die FuBbodenkonstruktion
eindringt, st keine Trocknung notwendig.

Der FuRbodenaufbau kann nach einem Uberflutungs-
ereignis verbleiben.

(@) Die Wahrscheinlichiceit des Befalls durch Pilze oder
<=’ Mikroorganismen ist gering.

Festigkeitseigenschaften

Form- und Volumenbestandigkeit

Wasseraufnahmeverhalten

Trocknungsverhalten

Erreichbarkeit und Demontierbarkeit

pilzlicher Schadlingsbefall

Die Eigenschaften der Baustoffe erfullen das
Kriterium Uberwiegend gut. Deshalb sind keine
oder lediglich geringe Beeintrachtigungen
infolge Uberflutung zu erwarten.

Die Eigenschaften der Baustoffe erftllen
das Kriterium lediglich bedingt. Deshalb
sind Beeintrachtigungen infolge
Uberflutung nicht auszuschlieRen.

Die Eigenschaften der Baustoffe erftllen
das Kriterium Uberwiegend nicht. Deshalb
sind starke Beeintrachtigungen infolge
Uberflutung zu erwarten.
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBRnahmen bewertet werden?
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—
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AUSWEIS

gemeinsamer Analyse der Erkundung
Ortstermin mit Uberflutungs- Baukonstruktion
Sachkundigem gefahrdung und Haustechnik

Bewertung

Entwicklung
Schadenanfalligkeit
Ausgangszustand

Bauvorsorge-
konzept

Bewertung
Schadenanfalligkeit
Zielzustand

Ausstellung
Hochwasser-
vorsorgeausweis
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Zusammenfassung

Hochwasser- und starkregenangepasste Bauweisen kdnnen sich nur etablieren, wenn

ihre Wirksamkeit (und Wirtschaftlichkeit) nachgewiesen sind.
Das Institut »Bauen im Klimawandel« an der HTW Dresden ist Forschungs- und Praxispartner fir

» die Untersuchung und Optimierung des Verhaltens von Baukonstruktionen gegentber
Umwelteinwirkungen (Hochwasser, Starkregen, Sommerhitze),

» die Erstellung von Hochwasservorsorgeausweisen sowie fur

« die Aus- und Weiterbildung zum klimaangepassten Bauen (Seminare, Workshops)
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Diplom-Ingenieur fiir Bauwesen
Risikobewertung von Gebauden
(Schwerpunkt Hochwasser und Starkregen)

Wissenschaftlicher Projektleiter
Hochschule fur Technik und Wirtschaft
Institut Bauen im Klimawandel

Telefon  0351.462 2084
Mail sebastian.golz@htw-dresden.de

Beratender Ingenieur fiir hochwasserangepasstes Bauen

Telefon  0351.208 592 19

Mobil 0160.636 41 56

Mail sebastian.golz@howab.de

Web www.hochwasservorsorgeausweis.de
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