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Wo finden Sie alle Inhalte dieser Veranstaltung?
KONTAKTDATEN + WEBLINK

Dr-Ing. Sebastian Golz

Diplom-Ingenieur fir Bauwesen
Risikobewertung von Gebauden

(Schwerpunkt Hochwasser und Starkregen)

HTW-L) Wissenschaftlicher Projektleiter

Hochschule fur Technik und Wirtschaft
Institut Bauen im Klimawandel

Telefon  0351.462 2084
Mail sebastian.golz@htw-dresden.de

Beratender Ingenieur fiir hochwasserangepasstes Bauen

Telefon 0351.208 592 19 Download Prasentation

Mobil 0160.636 41 56 QR-Code scannen oder
https://hochwasservorsorgeausweis.de/

Mail sebastian.golz@howab.de 231107_vorlesung_greentec/

INGENIEURBERATUNG

Web www.hochwasservorsorgeausweis.de
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Was will das IBiK erreichen?
VISION

Das IBiK bringt das klimaangepasste Bauen zur Anwendung und tragt somit zu

einer umweltgerechten, prosperierenden Entwicklung der Gesellschaft bei.

Humboldt-Universitat zu Berlin, Institutsgebdaude Physik
Foto: Heike Zappe
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Wozu gibt es das Institut?
MISSION

anwendungsorientierte Forschung, Beratung und Innovation als
dauerhafter Beitrag zur Klimaanpassung im Bauwesen und zur
Starkung der Resilienz von Stadten und Gemeinden gegenuber
Umwelteinwirkungen

Entwicklung bautechnischer Lésungen, die wirksam die Anpassung
der gebauten Umwelt an die Folgen des Klimawandels unterstutzen

aktive Beteiligung an der Neu- und Weiterentwicklung normativer
Standards und Richtlinien

Ansprechpartner fiir Akteure aus der Politik, Wirtschaft,
Burgerschaft und Wissenschaft sowie Unterstutzung seiner
Mitglieder bei der Akquise von Projekten und Begleitung von
Forschungsarbeiten
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Beratung
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Wer sind wir?

TEAM
Klimaanpassung

Dr. Sebastian Golz Postdoc

IBi <

Institut fir Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden

Gebaudetechnik
Bauphysik

Prof. Jens Bolsius

Baukonstruktion
Prof. Thomas Naumann

Geotechnik

Prof. Jens Engel

Konstruktiver

Ingenieurbau
Prof. Holger Flederer

Wasserwesen

Massivbau
Prof. Thomas Bosche h Prof. Thomas Grischek

Eisenbahnbau
Prof. Ulrike Weisemann
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Forschungsansatz
HOCHWASSER- UND STARKREGENANGEPASSTES BAUEN

N

HTW Dresden
Institut Bauen im
Klimawandel (IBiK)

%
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Aktuelle Themen

HOCHWASSERSCHADENSPROGNOSEN

Resultierende Uberschwemmungsfliachen und
Wassertiefen fiir den ISFZustand im Stadtgebiet FG
bei einem HQs,- bzw. HQ, j-Hochwasserereignis des

Milnzbachs

Datengrundlage: hydraulische Berechnungen fir die
beiden Hochwasserszenarien der ARCADIS Germany
GmbH mit der Software »FloodArea« gemal3 [U 4]

Ausgepragte Senkenlage fiihrt entlang des gesamten
innerstadtischen Mlinzbachsammelkanals bei einem
HQ,y-Ereignis zu markanten Wasserstanden von bis

zu 3 m tber der Geldndeoberkante

Besonders hohe Wasserstande sind an der Bebauung
entlang der »Ehernen Schlange«, der »TalstraBe«

sowie der »SilberhofstraBe« zu erwarten

Institut fUr Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden
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Aktuelle Themen
HOCHWASSERSCHADENSPROGNOSEN

Den Gesamtschaden pragen die Schaden an den
Wohngebauden (HQ, o = 78 %).

Besonders hohe Einzelschaden sind fir die beiden
Supermarkten (Edeka, Netto) in der »Ehernen
Schlange« zu erwarten, deren Schadenspotential
bei einem HQ,,,-Ereignis des Miinzbachs jeweils
deutlich Gber 1 Mio. Euro betragt.
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HTW Dresden
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Aktuelle Themen
3D-STARKREGENPORTAL
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Gebéiudenutzung Wohngebaude
Gebaudetyp MRO3
Mehrfamilienhaus, in Reihe stehend,

Bebauungsart offene Bebauung

Baualtersstufe 1870 - 1918 Massivbau

Merseburger StraBe 2 b, 01309
Dresden

Adresse

ief zu

| Detaillierte Schadensberechnung

Schadenspotentialauswertung zu Ereignis

T100aD60 Striesen

Uberflutungshéhe am Gebaude 0.58 m Hinweise
Kanalnetzwasserstand <0.5m Hinweise
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Hinweise [F
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3d- Stadtmodell am Belsplel Dresden-Striesen - starkregenbedlngte Gebaudeschaden (Risiko)
© Landeshauptstadt Dresden, https://wawur Virtualcitymap.de/#/
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Aktuelle Themen
UNTERSUCHUNG VON BAUKONSTRUKTIONEN BEI HOCHWASSERBEANSPRUCHUNG - TESTHUB

¥,

Versuchsanlage 1 Versuchsanlage 2
Visualisierung: Moritz Mantel et al. Foto: Sepastian Golz
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Aktuelle Themen
UNTERSUCHUNG VON BAUKONSTRUKTIONEN BEI HOCHWASSERBEANSPRUCHUNG - TESTHUB

Prufkriterien

1. Wasserdichtigkeit (Leckage Rate)

2. Dimensionsstabilitat (Durchbiegung)
3. Wasseraufnahmeverhalten

4. Tragfahigkeit

Dr.-Ing. Sebastian Golz Green Tec Year 11 7. November 2023
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Aktuelle Themen
UNTERSUCHUNG VON BAUKONSTRUKTIONEN BEl HOCHWASSERBEANSPRUCHUNG - TESTHUB

- Befunde im Ausgangszustand

1. Wasserdurchlassigkeit

Wassereintritt am Sockelanschluss;
Dichtbander nicht fur hydrostatische
Beanspruchung ausgelegt
Wassereintritt Uber Stol3fugen der
Elemente eher gering

Wassereintritt Uber Befestigungsmittel
(Schrauben) kaum feststellbar

2. Dimensionsstabilitat

Durchbiegung bis zu 50-60 mm waren
unkritisch; reversibles, elastisches
Bauteilverhalten

3. Wasseraufnahmeverhalten
keine Wasseraufnahme

Dr.-Ing. Sebastian Golz Green Tec Year 12 7. November 2023
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Aktuelle Themen
UNTERSUCHUNG VON BAUKONSTRUKTIONEN BEI HOCHWASSERBEANSPRUCHUNG - TESTHUB

Bewertung und Optimierung

des Bauteilverhaltens von Fassaden
(Sandwichelemente) gegenuiber
Hochwassereinwirkungen

Dissertation Michael Grune (HTWD)

VdS 3855 :2022-12
»Hochwasserschutzsysteme fur

den Objektschutz, allgemeine
Anforderungen, Leistungskriterien und
Prufkriterien«

BWK-Merkblatt BWK M6 : 2011-01
»Mobile Hochwasserschutzsysteme -
Grundlagen fur Planung und Einsatz«

Bauteilversuche an Hochwasserschutzelementen an der HTW Dresden (10-2023).
Foto: Sebastian Golz
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Aktuelle Themen
UNTERSUCHUNG VON BAUKONSTRUKTIONEN BEI HOCHWASSERBEANSPRUCHUNG - TESTHUB

Bewertung und Optimierung

des Bauteilverhaltens von Fassaden
(Sandwichelemente) gegenuiber
Hochwassereinwirkungen

Dissertation Michael Grune (HTWD)

VdS 3855 :2022-12
»Hochwasserschutzsysteme fur

den Objektschutz, allgemeine
Anforderungen, Leistungskriterien und
Prufkriterien«

BWK-Merkblatt BWK M6 : 2011-01
»Mobile Hochwasserschutzsysteme -
Grundlagen fur Planung und Einsatz«
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Welche Umwelteinwirkungen konnen zu Risiken fuhren?
VERANDERTE UMWELTEINWIRKUNGEN AUF GEBAUDE

HeatResilientCity

Hitzeresiliente Stadt-
entwicklung in Grof3stadten
2017 - 2022 (BMBF)

KLIBAU

Analyse bestehender
bautechnischer Normen
bzgl. des Klimawandels

2020 (BBSR / Adelphi)

Adaptation Standard

Analyse bestehender Normen
auf Anpassungsbedarfe bzgl.
der Folgen des Klimawandels

2018 - 2021 (UBA / Adelphi)

Sachsische Radontage

jahrliche Fachtagung (SMEKUL) zu
Themen der Ausweisung von
Radonvorsorgegebieten und dem
radonsicheren Bauen

© Johannes Nikolowski
GroRenhain, 24.05.2010

sommerhitze

© Marco Becker /stock.adobe.com

© Johannes Nikolowski

© SMEKUL

Schnee

© Johannes Nikolowski
Dresden, 18.12.2010

-

Starkrégen

© Michael Fritzen /istock adobe.dom

Uberflutung

© EKH-Pictures / stock.adobe.com
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Hochwasserschutzfibel
2020 - 2021 (BMI / BBSR)

WAWUR

Wild abflieBendes Wasser in
urbanen Raumen
2019 - 2022 (BMU)

Hochwasservorsorgeausweis

Entwicklung + Erprobung
2018 - 2022 (SMEKUL / BDZ)

Nachwuchsforschergruppe IRIS

Resilienz baulicher Strukturen
gegeniiber Uberflutung
2020 - 2022 (EU EFRE)

INNOVARU

Innovative Vulnerabilitats- und
Risikobewertung ggii. Uberflutung
2019 - 2021 (BMBF)

Hochwasserangepasstes
Planen und Bauen

2018 - 2019 (GDV)

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Green Tec Year

16

7. November 2023



Systematisierung von Uberflutungsereignissen
UBERFLUTUNGSARTEN

Elbhochwasser
Dresden-Zschieren. Quelle: GDV, 2013

Uberflutung ohne Gewésserbezug
Ubigau-Wahrenbruck. Foto: S. Golz, 2015

Grundhochwasser
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Kanalisationsruckstau

Grundwasseranstieg und Eintritt in
Tiefgarage Dresden. Foto: GB1 Ingenieure

Kanalisationsriickstau
KoIn. Foto: A. Klever, 2021

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Green Tec Year

17 7. November 2023



[} Institut fUr Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Schadenserfahrung aus abgelaufenen Hochwasserereignissen
HOCHWASSER ELBE

Hochwasser der Elbe 2013 in Pirna.

Foto: B. Gross
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Hochwasserereignissen
HOCHWASSER ELBE

Foto: B. Gross
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Hochwasserereignissen
GEWASSER 1. ORDNUNG

Uberschwemmung entlang der Vereinigten Mulde, Grimma, Sachsen, 06-2013
Foto: Benjamin Westhoff
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Hochwasserereignissen
GEWASSER 2. ORDNUNG

- gl;umnlu-mm—!ﬂ”‘

o

Hochwasser des PleiBenbachs (Limbach-Oberfrohna) am 2. Juni 2013 Hochwasser des Butterwasser (Wilthen) am 17. Juli 2021
Foto: B. Lasker Foto: D. Thonig
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Hochwasserereignissen
STURZFLUTEN

Hochwasserschaden im Landkreis Ahrweiler am 15. Juli 2021
© Benjamin Westhoff
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
UBERFLUTUNGSARTEN

Elbhochwasser
Dresden-Zschieren. Quelle: GDV, 2013

Uberflutung ohne Gewésserbezug
Ubigau-Wahrenbruck. Foto: S. Golz, 2015

Grundhochwasser
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Kanalisationsruckstau

Grundwasseranstieg und Eintritt in
Tiefgarage Dresden. Foto: GB1 Ingenieure

Kanalisationsriickstau
KoIn. Foto: A. Klever, 2021
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Starkregenereignissen
ROCKESKYLL (OSTEIFEL), 07-2021, HOHE FLIESSGESCHWINDIGKEITEN

T ZEE] TR )
STARKREGENBEDINGTE UBERFLUTUNG ~ ~1  NACH HOCHWASSERERFAHRUNG NEU

SOHNE GEWASSERBEZUG MIT . ERRICHTETE GRUNDSTUCKSMAUER [
NFLIESSGESCHWINDIGKEITEN ~ UND FLUTSCHUTZTORE

5 Aglglalplalala’algh.r2
X - viglalaialsiaisls
s . N I

y V7 N T e

\ )

HOHE

Wt NN o

NIEDERSCHLAGSHOHE
‘ > 112 mm / 12 Stundenz &8
- (Quelle: DWD, Messstation Gerolstein, 14 0.21)

Ll
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Starkregenereignissen
ROCKESKYLL (OSTEIFEL), 07-2021, HOHE FLIESSGESCHWINDIGKEITEN
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Starkregenereignissen
RADEBEUL, 08-2020

STARKREGENBEDINGTE
UBERFLUTUNG

NIEDERSCHLAGSHOHE[S
ca. 70 mm / 120 Minuten
(Quelle: Sach5|sche de 10 08 2020)F

v A
KOSTRA DWD 2010R

h(120 100) = 58 5 mm) g
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Starkregenereignissen
OBERLAUSITZ, 05-2017

:

- '?
' ‘S
i

STARKREGENBEDINTE;
UBERFLUTUNG, |

i §

;_fEDERSCHLAGSHC')HE
- ca. 70 mm / 60 Minuten
Quelle Sach5|sche Zeltung 15.05. 2017)

Lisa

KOSTRA DWD- 2010R o SO
h(60 m|n 100 a) = 53 5 mm

*%
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Starkregenereignissen
FORSCHUNGSPROJEKT STARKREGEN

40

35 @ bis Dauerstufe 9 h

[ ab Dauerstufe 12 h (Dauerregen)

30

Kurze, heftige Niederschlage (bis Dauerstufe 9 h) treten

o

ol

o

(€3]

o

. im gesamten Bundesgebiet mit einer ahnlich hohen
Wahrscheinlichkeit auf.

2

1 Diese kurzen Niederschlagsereignisse verursachen die
meisten Schaden an Gebauden!

1
Uber einen Zeitraum von 16 Jahren (2002 bis 2017)

I I I zerstorte Starkregen Werte an Wohngebauden von rund
6,7 Mrd. Euro. Es entstanden rund 1,3 Mio. Schaden.
1h  2h 3h 4h  6h 9h 12h h 48h  72h

18h 24

Mittlere Schadenshéaufigkeit je Regen-Dauerstufe (Zeitraum 2002-2017)

Quelle: Gesamtverband der deutschen Versicherungswirtschaft
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Starkregenereignissen
FORSCHUNGSPROJEKT STARKREGEN

Statistischer Niederschlag Statistischer Niederschlag
D=24h,T=20a D=1h,T=20a
(Radarklimatologie, 2001-2019) (Radarklimatologie, 2001-2019)

Die extremwertstatistische Auswertung zeigt, dass die
Niederschlage der Radarklimatologie fiir eine hohe
Dauerstufe von 24 Stunden mit einer Wiederkehrzeit
von 20 Jahren ein raumlich stark von der Orographie
gepragtes Muster aufweisen (links).

Nordses

Fir kurze Dauerstufen (1 Stunde) ergibt sich hingegen
eine abweichende, eher zufillige Verteilung des
Starkniederschlags tber Deutschland inklusive der
Regionen im Flachland (rechts).

TSEMEERIBEN ' 2 1 X 8. TscHEciscH
Il!lﬁllus - e Ty EREPUBLIN

CETTLLITLY | et
1%

164 182 20 298 236 254 272 28 Q0B 328 M4 mm

40 W4 4B 52 56 60 B4 B T2 Té& EO mm
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
UBERFLUTUNGSARTEN

Elbhochwasser
Dresden-Zschieren. Quelle: GDV, 2013

Uberflutung ohne Gewésserbezug
Ubigau-Wahrenbruck. Foto: S. Golz, 2015

Grundhochwasser
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Kanalisationsruckstau

Grundwasseranstieg und Eintritt in
Tiefgarage Dresden. Foto: GB1 Ingenieure

Kanalisationsriickstau
KoIn. Foto: A. Klever, 2021
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
UBERFLUTUNGSARTEN
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
UBERFLUTUNGSARTEN

Elbhochwasser
Dresden-Zschieren. Quelle: GDV, 2013

Uberflutung ohne Gewésserbezug
Ubigau-Wahrenbruck. Foto: S. Golz, 2015

Grundhochwasser
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Kanalisationsruckstau

Grundwasseranstieg und Eintritt in
Tiefgarage Dresden. Foto: GB1 Ingenieure

Kanalisationsriickstau
KoIn. Foto: A. Klever, 2021
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Uberflutungsereignissen

KOLN-BRAUNSFELD, 07-2021, KANALISATIONSRUCKSTAU

S—H § ,.
mBERFLUTUNG_INF_OLGE
KANALISATIONSRUCKSTAU
L W -
NIEDERSCHLAG_SHOHE
153 mm / 24 Stunde%

106 mm / 12 Stunden
Kéln-Stammheim, 14.07.21)

T

_ (Quelle: DWD, Messstation

"WASSERSTAND,

Institut fUr Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden

Alle Bilder (C) Fam. Klever

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Green Tec Year

33

7. November 2023



[} Institut fur Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Dr.-Ing. Sebastian Golz Green Tec Year 7. November 2023




[} Institut fUr Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER AN DECKEN- UND FUSSBODENKONSTRUKTIONEN

PRSI R (Ui . .
Holzbalkendecke / Uberbelastung »Schwimmender” Zementestrich Durchfeuchtete Dammstoffschichten
© S. Golz, 12. August 2010, Rosenthal © S. Golz /J. Nikolowski, 11. Juni 2013, Grimma © S. Golz, 8. Oktober 2010, Gorlitz

i ik

Gussasphaltestrich Calciumsulfat-Estrich / Quellverformung Schwingboden (Turnhalle) / Quellverformung
© S. Golz / J. Nikolowski; 13, Juni 2013, Pirna © R. Schinke / S. Golz, 12. August 2010, Gorlitz © unbekannt, 12. Juni 2013, Dresden
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER DER GEBAUDETECHNIK

Zerstorte Heizoltanks Elektroverteilung
© S. Golz, 12. August 2010, Ostritz © S. Golz, 13. Juni 2013, Pirna

Rersonenaufzug Warmeiibergabestation
© Sy Golz, 12. Juni 2013, Grimma © S. Golz, 14. August 2008, DD

[} Institut fur Bauen
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HTW Dresden

Liiftungs- und Klimatechnik
© B} Gunther

\ A 3
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FuBbodenheizung
© R. Schinke / S. Golz, 15. Juli 2013, Zschepa
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER AN AUSSENWANDKONSTRUKTIONEN

el

=l

Pfostenfassade
© S. Golz / J. Nikolowski, 12. August 2010, Gérlitz

Putzfassade Warmedamm-Verbundsystem
© S. Golz / J Nikolowski, 12. Juni 2013, Grimma © Golz (IO0R), 2013, Grimma
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
VERMEINTLICHE ,GOOD PRACTICE“ ANSATZE FUR DEN HOCHWASSERSCHUTZ

Doppelbarriere?
Foto: S. Golz / J. Nikolowski, August 2010, Gorlitz

Ausgemauerte Gebaudeoffnung? Holzwerkstoffplatten?
Foto: S. Golz / J. Nikolowski, 12. Juni 2013, Grimma Foto: S. Golz / J. Nikolowski, 13. Juni 2013, Pirna
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Schadensmechanismen
KLASSIFIZIERUNG VON SCHADENSBILDERN // SCHADENSTYPEN

Feuchte- und Wasserschaden Strukturelle Schaden Schaden durch Kontamination
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Schadensmechanismen
KLASSIFIZIERUNG VON SCHADENSBILDERN // SCHADENSTYPEN

‘ Strukturelle Schiden
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Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // GRUNDUNGSSCHADEN

Schadensursachen

Freilegung und Untersptilung flach gegrindeter
Fundamente infolge Stromung, Kolkbildung und Erosion,
d. h. Austrag von Bodenteilchen aus dem Bodengeflige

Plastizitatsanderung bindiger Béden

Relevante Einflussparameter

FlieBRgeschwindigkeit (Staudruck, Schleppspannung)
Wasserstandhoéhe

Einwirkdauer

Gelandeoberflache (Rauhigkeit, Gefalle)

Baugrundverhaltnisse

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Griindungsversagen bei einem Einfamilienhaus
Quelle: unbekannt, WeiReritz, Kipsdorf, 2002

Grundungsversagen bei einemsMehrfamilienhaus
Quelle: Thomas Naumann, WeilleritZ, Freital, 2002

Green Tec Year

Institut fur Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden

Versagen tragender Bauteile
Quelle: Moritz Mantel, Ahr, Ahrweiler, 2022
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Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // LASTANPRALL

Schadensursachen

Verformungen, Durchbiegungen und Uberbelastungen
an Bauteilen, wie etwa AuRenwanden, infolge
hydrostatischer bzw. hydrodynamischer Druckkrafte

Punktlasten durch anprallendes Treibgut

Relevante Einflussparameter

* FlieBgeschwindigkeit
*  Wasserstandhohe

* Geschiebetransport (Art und Mengen)

Anprall eines Baumstamms
Quelle: Hans Wunderlich (koloriertes Foto), Gottleuba, Bad Gottleuba, 1927
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Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // AUFTRIEB GEBAUDE

Schadensursachen

* Wenn das Eigengewicht des Gebaudes (zuzlglich aller Verkehrslasten) kleiner ist als
die Auftriebskraft (Sohlwasserdruck) des verdrangten Wassers, dann schwimmt das
Gebaude auf und verliert sein Gleichgewicht.

Schaden durch hydrostatischen Auftrieb treten vorwiegend an Gebauden oder
Gebaudeteilen auf, die wahrend eines Hochwasserereignisses von Grund- und/oder
Oberflachenwasser umgeben sind und in die (noch) kein Wasser eingedrungen ist
(groRe Wasserstanddifferenten zwischen Gebaude und Umgebung).

Relevante Einflussparameter

* Die resultierenden Auftriebskrafte hangen neben der Wassertiefe (Gewichtskraft des
verdrangten Grund- und/oder Oberflachenwasservolumens) nur von der Grundfldche
und nicht von der Form des Gebaudes ab (hydrostatisches Paradoxon).

Dr.-Ing. Sebastian Golz Green Tec Year

Institut fur Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden

Gefahr des Aufschwimmes von Gebduden bei

gestiegenem Grundwasser bzw. bei Hochwasser

Quelle: BMUB 2016
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Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // ST. BENNO — GYMNASIUM DRESDEN // 2002

alle Bilder

Quelle: Frido Pflugner
www.benno-gymnasium.de
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Schadensmechanismen
STRUKTURELLE SCHADEN // AUFTRIEB BAUKONSTRUKTION

Auftriebsgefahren sind auch fir Baukonstruktionen zu beachten

FuRbodenkonstruktionen konnen aufschwimmen, wenn die
resultierende Auftriebskraft Gberfluteter Warmedammestoffe
die Auflast der dartiber liegenden Schichtenfolge tbersteigt

Warmedamm-Verbundsysteme kdnnen sich ablésen, wenn die
Auftriebskraft die Haftzugfestigkeit libersteigt

Prozesse flihren in den tGberwiegenden Fallen zur Zerstérung
der jeweiligen Konstruktionsschichten

Aufschwimmen einer liberfluteten FuRBbodenkonstruktion
Quelle: Sebastian Golz, Gorlitz, 2010
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Schadensmechanismen
KLASSIFIZIERUNG VON SCHADENSBILDERN // SCHADENSTYPEN

Schaden durch Kontamination
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Schadensmechanismen
SCHADEN DURCH KONTAMINATION

Schadensursachen

* Flutwasser fungiert als Losungs- und Transportmittel fir
chemische und biologische Schadstoffe, wie etwa Fakalien
oder Heizol

Konzentrierte Schadstoffe, die im Flutwasser nicht
hinreichend verdiinnt vorliegen, belasten die Bausubstanz bei
direktem Kontakt

Relevante Einflussparameter

* Kontaminationsgrad des Flutwassers

*  Wasserstandhohe und -dauer

Durch Heizol belastete AuBenwandkonstruktion
Quelle: Stefan Tewinkel, Deggendorf, 2013
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Schadensmechanismen
SCHADEN DURCH KONTAMINATION // SOFORTMASSNAHMEN

bislang keine normativen Regelungen fir die
Instandsetzung kontaminierter Bauteile

hochwasserangepasster Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen in
Uberschwemmungsgebieten zwingend erforderlich

Riickbau kontaminierter Bekleidungen, Fillstoffe,
Trennwande, Putze usw.

oberflachige mechanische und chemische
Reinigungsverfahren mit eingeschrankter Wirksamkeit

Austausch der betroffenen Bauteile meist nicht

vermeidbar (z. B. Mauerwerksaustausch)

Abschnittsweiser Austausch von Mauerwerk
Quelle: Stefan Tewinkel, Deggendorf, 2013
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Schadenserfahrung aus abgelaufenen Ereignissen
HOCHWASSEREINWIRKUNGEN

Uberflutungsereignisse sind als
anzusprechen, die nicht planmalig auf
Gebaude einwirken und somit nicht oder nicht hinreichend in deren
Bemessungs- und Entwurfsprozessen berucksichtigt sind.
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaRnahmen bewertet werden?
KRITERIEN
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaRnahmen bewertet werden?
KRITERIEN

(T N
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaBnahmen bewertet werden?
BEISPIEL WASSERAUFNAHMEVERHALTEN

Wasseraufnahmeverhalten verschiedener mineralischer Wandbaustoffe.
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Wie lassen sich hochwasserbedingte Schaden mindern?
STRATEGIEN DER BAUVORSORGE

AUSWEICHEN WIDERSTEHEN ANPASSEN

Hochwasser wird vom Kein Wassereintritt in das Planmaliger
Gebaude ferngehalten Gebaude (bis zu einer fest- Wassereintritt
gelegten Uberflutungshdhe) in das Gebaude
bei sehr haufigen bei hdufigen bei mittleren und
HW-Ereignissen HW-Ereignissen seltenen HW-Ereignissen
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Strategie ,,Ausweichen”
MASSNAHMEN

Neubauvorhaben auBerhalb festgesetzter Uberschwemmungs-
gebiete (Informationsangebot Uber Hochwasserrisiken in Sachsen:
z. B. ZURS Public, LFULG)

Bewusste Veranderung des Hohenniveaus von Gebauden
(z. B. Aufschuttungen, Aufstanderungen) bzw. von Gebaudeteilen
zur Erhéhung des fur eine Flutung erforderlichen Wasserstandes

Bewusste Verlagerung hochwertiger Nutzungsbereiche eines
ggf. bestehenden Gebaudes aus potentiell hochwassergefahrdeten
Geschossen

Verzicht auf eine Unterkellerung bei der Errichtung neuer Gebaude

Hochwasserschutzsysteme (mobil, permanent) im AuRenbereich,
welche einen Siedlungsbereich oder ein Einzelgebaude vor dem
Hochwasser abschirmen

[} Institut fUr Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden
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Abschirmung mit mobilen Hochwasserschutzsystemen
Toskana Therme Bad Schandau, Foto © RS Stephanek OHG

Striesen

Aufgestandertes Vereinsheim der SG Dresden
im Niedersedlitzer Flutgraben, Foto © Nikolowski

Dr.-Ing. Sebastian Golz Green Tec Year
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Strategie ,,Ausweichen”
GRENZEN

Festlegung eines
Schutzziels

Vorwarnzeit

regelmiBige Ubung
sachgemafe Lagerung
regelmaRige Wartung

Veranderung Hohen-
niveau Gebaude?

Institut fUr Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden

Lagerung von Systembauteilen eines mobilen Hochwasserschutzsystems im Sachsischen Landtag in Dresden
Foto © Nikolowski 2012

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Strategie ,,Widerstehen*

MASSNAHMEN
Vermeidung der Flutung eines Verwendung geeigneter Barriere- Abdichtung von Durchdringungen
Gebaudes durch permanent systeme fur den temporar der Gebaudehdulle (Rohrdurch-
wasserdichte Wand- und wasserdichten Verschluss fuhrungen etc.) und Verhinderung
FuBbodenkonstruktionen (DIN von Gebaudeoffnungen von Kanalisationsriickstau
18533; WU-Richtlinie des DAfStb) (Fenster, Turen, Lichtschachte etc.) (Ruckstausicherungen etc.)

1R

Abdichtung gem. DIN 18533 (schwarze Wanne) Dammbalkenbarriere vor Fensteréffnungen Druckwasserdichte Rohrdurchfiihrung
Quelle: STEWES Quelle: IBS

Quelle: Doyma
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Strategie ,,Widerstehen*
MASSNAHMEN

Objektbezogene Hochwasserschutzmallnahmen am Sachsischen Landtag in Dresden
© Klatte 2013
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Strategie ,,Widerstehen*
GRENZEN

Festlegung eines
Schutzziels

Dichtigkeit
mobiler Hochwasser-
schutzsysteme

Vorwarnzeit

regelmiaRige Ubung
sachgemaRe Lagerung
regelmaRige Wartung

Wasserstand

Wohngebaude in Ostritz
Foto: R. Schinke, 2010

Schutzziel

Institut fur Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden
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Strategie ,,Widerstehen*
GRENZEN

Hochwasser E Hohes Grundwasser
Kritische Auftriebskrafte infolge Sohlwasser-
druck, welche die Standsicherheit des Gebaudes
R gefahrden kénnen (bei nicht geflutetem Gebaude-

volumen)

Hochwasser Gelidndeoberkante

Uberbelastung von AuBenwinden infolge
hydrostatischer Druckkrafte auf Grund kritischer
Wasserstanddifferenzen zwischen Aul3en- und
Innenseite

Gefahr des Aufschwimmens von Gebduden unter Auftrieb
Abbildung: BMI Hochwasserschutzfibel, 2018
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Strategie ,,Anpassen”
MASSNAHMEN

DWA-Merkblatt ,Hochwasserangepasstes Planen und Bauen®
(2016) und ,Hochwasserschutzfibel® des BMI (2018)

Verwendung wenig schadensanfalliger Schichtenfolgen flr
potentiell gefahrdete Wand-, Decken- und FuRBbodenkonstruktionen
nach den Empfehlungen der VdS 6002 — ,,Baukonstruktive
Uberflutungsvorsorge“ des GdV (2021)

Verwendung wenig schadensanfalliger Bauteile fur hochwasser-
beanspruchte Ausbaukonstruktionen (Turen, Fenster, Bodenbelage,
Wandbekleidung)

Planmalige Dimensionierung und Verwendung
rasch demontierbarer Konstruktionselemente

Planung angepasster haustechnischer Anlagen gemalf}
VDI 6004 Blatt 1 — ,Schutz der technischen Gebaudeausrustung...”

Steinsichtige Wandflachen und FuRbodenaufbau mit
Schaumglas und Gussasphaltestrich © Golz, 2015
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Welche MaBnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BEISPIEL: VORGEHANGTE, HINTERLUFTETE FASSADEN

AuBenwand mit vorgehangter hinterlifteter Fassade.
Foto: Sebastian Golz

Bautechnische Problemfelder

Im Uberflutungsfall gelangt Wasser durch Luftspalten hinter die
Fassadenpaneele in den BelGftungsraum.

Die intensive Wasserbeanspruchung fuhrt zu erheblichen Feuchte-
gehalten im Gefuge der mineralischen Steinwolle-Fassadendammplatten.
Damit verbunden sind vor allem Festigkeitsverluste und
Formveranderungen (»Zusammensacken« infolge erhdhter Eigenlasten).

Der Wassereintritt ins Fassadensystem fuhrt auch zu einer direkten
hygrischen Beanspruchung der Aul3enwand, wodurch sich die
Notwendigkeit fur eine Vertikalabdichtung oberhalb des Gelandes
ergeben kann (in Abhangigkeit von dem verwendeten Wandbaustoff).

ABER: Die Fassadentafeln sind mit geringem Aufwand demontierbar,
d. h. die Konstruktionsschichten sind fur die Trocknung gut erreichbar.

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Welche MaBnhahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BEISPIEL: VORGEHANGTE, HINTERLUFTETE FASSADEN

=

Warum sind ] ]:T
Anpassungsmalnahmen X § —
erforderlich? N7
D=l
Wie sieht das (=R
Bauvorsorgekonzept aus? \ “ 3 /ii;/
® i/j/
Was wird durch die Umsetzung A jﬁjﬁ
der MaBnahmen erreicht? %
7

AUSGANGSZUSTAND BAUVORSORGEKONZEPT ANGEPASSTER ZUSTAND
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Welche MaBRnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BEISPIEL: VORGEHANGTE, HINTERLUFTETE FASSADEN

© HTW Dresden, 2020
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Welche MaBnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BAUTEILKATALOG // AUSSENWANDKONSTRUKTIONEN
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Welche MaBnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BEISPIEL: SCHWIMENDER ESTRICH AUF TRITTSCHALL- UND WARMEDAMMUNG

Hochwasserbeanspruchte FuBbodenkonstruktion.

Zementestrich auf Trittschall- und Warmedammung
© Sebastian Golz.

Keramische Bodenfliesen bilden keine wirksame Flachenabdichtung.
Deshalb konnen Wasser und Schmutzfrachten Uber Fugen und
Randanschlusse in die Schichtenfolge eindringen.

Feuchteempfindliche Estriche, wie etwa Calciumsulfat-Estrich, dtrfen
keiner erhdhten Feuchtebeanspruchung ausgesetzt sein.
(Dimensionsstabilitat, Festigkeit)

Hohe Wasseraufnahme und Verlust der Materialeigenschaften der
Mineralfaserddammung.

Eingeschrankte Erreichbarkeit der Schichtenfolge fur eine wirksame
Bauteiltrocknung.

Auftriebsgefahr fur den FulRbodenaufbau, da Wasser zwischen
beziehungsweise unter Dammestoffschichten gelangen kann.

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Welche MaBnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BEISPIEL: SCHWIMENDER ESTRICH AUF TRITTSCHALL- UND WARMEDAMMUNG

Hochwasserbeanspruchte FulRBbodenkonstruktion.

Zementestrich auf Trittschall- und Warmedammung
© Sebastian Golz.

Dr.-Ing. Sebastian Golz Green Tec Year 7. November 2023




Welche MalRhahmen tragen zur Schadensminderung bei?

BEISPIEL: SCHWIMENDER ESTRICH AUF TRITTSCHALL- UND WARMEDAMMUNG

AUSGANGSZUSTAND

Warum sind
AnpassungsmalRnahmen
erforderlich?

Wie sieht das
Bauvorsorgekonzept aus?

Was wird durch die Umsetzung
der MaBnahmen erreicht?

BAUVORSORGEKONZEPT

Institut fir Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden

ANGEPASSTER ZUSTAND
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Welche MaBnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BEISPIEL: SCHWIMENDER ESTRICH AUF TRITTSCHALL- UND WARMEDAMMUNG

© HTW Dresden, 2020
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Welche Mallnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
BAUTEILKATALOG // DECKEN- UND FUSSBODENKONSTRUKTIONEN

Flache Massivdecke** mit
schwimmendem
Calciumsulfatestrich

Traditionelle
Holzbalkendecke***

FuBbodenkonstruktion Kappendecke* mit Hohldielendecke* mit
gegen Erdreich flacher Woélblinie schwimmendem Zementestrich

*

Deckenkonstruktionen ist Gber dem
Kellergeschoss tiblich

* %k

Deckenkonstruktionen ist Gber dem Keller-
und den Normalgeschossen tiblich

%k %k

Deckenkonstruktion ist iber Normalgeschossen
iblich; als Kellerdecke ist sie sehr uniblich
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Beispielobjekt: Reihenhaus
NEUBAU IM UBERFLUTUNGSGEFAHRDETEN BEREICH

Erdgeschoss: Aulienwandkonstruktion aus Stahlbeton ohne Warmedammung im
Uberflutungsgefahrdeten Bereich fir untergeordnete Nutzung (Garage)

Obergeschoss: Porenbeton-Mauerwerk mit zusatzlicher Warmedammung oberhalb des
tberflutungsgefahrdeten Bereichs fiir Nutzung als Wohnraum

Rohbauzustand © Lohmen Bau GmbH 2015 Nach Fertigstellung © Golz2015
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Beispielobjekt: Reihenhaus
NEUBAU IM UBERFLUTUNGSGEFAHRDETEN BEREICH

> Ausweichen

Wohnnutzung
(beheiztes Gebaudevolumen)

11 |1

HW 2002

Untergeordnete Nutzung
(Garage)

Nach Fertigstellung © Golz 2015

T Sl 7 77
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Beispielobjekt: Reihenhaus
NEUBAU IM UBERFLUTUNGSGEFAHRDETEN BEREICH

Ausweichen Anpassen

oG 12 mehrlagiges Diinnschicht-
Putzsystem, d =0,7 cm
12 ] 10 11  Polystyrol-Hartschaum Fassadenddmmplatte,
11 9
f 4 h Y

geklebt, Punkt-Rand-Methode, d =12 cm
10 Mauerwerk aus

NPt Porenbeton-Plansteinen, d = 17,5 cm

; 9 Kalkputz, d = 1,5 cm
Beheiztes NN 8  Bodenfliesen
Wohngesch NN :
( onngescnoss Ry

X Dinnbettverfahren = 1,5 cm
417 : 7 /// 7 Zementestrich, schwimmend,
§ i 77 Heizestrich, d = 6,5 cm
Wohnnutzung § :sgzg:;;i; . ; j ;/i/i// 6  Trennlage, PE-Folie,d = 0,1 cm
(beheiztes Gebiudevolumef) Erdgeschoss // 7 Z///i 5 Polystyrol-Hartschaum Ddmmplatte, d = 4,5 cm
i I 7 ” 4 Rohdecke, Stahlbeton, d = 14 cm
X - 7 3 Polystyrol-Hartschaum Dammplatte,
HW 2002 K HW 2002 mechanisch befestigt, d =6 cm
2 Normalbeton, bewehrt, d =25 cm
Untergeordnete Nutzung 1 AuBenputzsystem, d =2,5 cm
(Garage) _
Vi ss (s s 7
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Beispielobjekt: Wohnquartier Sandsteingarten
NEUBAU IM UBERFLUTUNGSGEFAHRDETEN BEREICH

Ausgangssituation
urspringliche Gelandehohe 116,00 m . NHN

Einwirkung von Grund- und Flusshochwasser der Elbe und Gottleuba bei einem

HQ; o, Mit Wasserstand von 118,00 m G. NHN zu erwarten
- Schutzziel der Planung |||" | LS
Wassertiefe
hochwasserangepasste Bauweise im Uberflutungsgefahrdeten Bereich, AW 0-06m
Kalksandsteinmauerwerk mit Warmeddmmverbundsystem oberhalb des ] - >05-1m
Schutzziels fiir Nutzung als Wohnraum 1 i W>1-2m
—| — 1 ! Pz2-4m
“ 1304 :‘-3::7!? AV >4
Sy oo wll B EE By N g5 05- 2m
Gefahrdung bei HQ;,, © Geoportal Sachsenatlas . >am
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Beispielobjekt: Wohnquartier Sandsteingarten
BAUVORSORGEKONZEPT UND STRATEGIEN

> Ausweichen >

Anhebung des Gelandes auf 118,20 m . NHN

Festlegung
OK RB bei 118,35 m . NHN
OK FFB bei 118,50 m . NHN

Keine hochwertige Nutzung unterhalb des Vorsorgeziels
- Ausnahme: Hausanschlussraume

sl

Uberflutung beim HQ,,, vor und nach der Gelindeanhebung © HTW Dresden 2022
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Beispielobjekt: Wohnquartier Sandsteingarten
BAUVORSORGEKONZEPT UND STRATEGIEN

Ausweichen >; :; :I I ; >

Ausgleich des Retentionsverlusts infolge der
Gelandeanhebung erforderlich

kontrollierte Flutung der Tiefagaragen lber
durchlassig gestaltete Sohle und Zuleitungssystem

RETENTIONSRAUM
Tiefgarage Villa Rose

RETENTIONSRAUM 2

Tiefgarage Parkvillen
178 20m PLANSTRASSE 2
Qg recomann _ PLANSTRASSES EELE - SEEEES . - P 1) S— N I ———
UK Decke im Bereich Gendude 1780
UK Dacke im Bareich Tiefgarage
—
Zulauf Gottieuba N

116,50m 0. NHN

N

© Scheller Bauplanung 2020
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Beispielobjekt: Wohnquartier Sandsteingarten
BAUVORSORGEKONZEPT UND STRATEGIEN

(7Y
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A [V W W o N ) I
. AlTdoSSCI | /
> Ausweichen >> t Ahan

015 *0 -0.30 GOK
— — T o, 118.00m. 0 NHN e _ =
S
-0.45 /) USIESIISHS
/] [y 5
1
W/@Z 4 # .flutbare
SUSH, abgeschotte Kellerrdume Tiefgarage
N~
SIS, -45.55 _4555

IR

{%// G ////'///'// ///)-////./// e /-////'///'/;"tﬁ'»\.:'* G
@é S S S S SU S S S S S S S S S S S U S S S S S S SUSH S S et | S

2 SEIS // Q
NIRISISIRISIRIRIRISIRIRIS R ISR IS RIS ISR ISR IS RIS RN IR ISR SIS

' Aullenwande und Sohle aus WU-Beton ‘ durchlassige Ausbildung der TG-Sohle

' Hochwasserschott-Tiren

> Widerstehen >

OK Abdichtungsebene bei 118,50m . NHN

Schottung der Kellerraume
(inkl. Hausanschlussraume)
gegenlber der flutbaren Tiefgarage

Berlicksichtigung der Einwirkung aus
Hochwasser im tragwerkplanerischen Konzept
- Wasserdruck und Auftrieb

‘ druckwasserdichte Lichtschachte ‘ polymermodifizierte Bitumendickbeschichtung
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Beispielobjekt: Wohnquartier Sandsteingarten
UMSETZUNG DER MASSNAHMEN

Eingelegtes
Dichtband

118,35 m . NHN

e oot NI v il A SR

Sockelabdichtung mit PMBC druckwasserdichte Rohrdurchfiihrungen Druckwasserdichter Lichtschacht Hochwasserschott-Tiir
© Thiele 2022 © Thiele 2022 © Thiele 2021 © Thiele 2022
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