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Was durfen Sie erwarten?
UBERBLICK

Was ist das Institut Bauen im Klimawandel?

Was sind die relevanten Uberflutungsarten?

Was sind typische Schadensbilder?

Welchen Schadenstypen lassen sich die Schadensbilder zuordnen?

Wie verletzbar sind Ubliche Baustoffe und Baukonstruktionen?

Was sind Strategien und MaRnahmen der Bauvorsorge?

Wie kann die Wirksamkeit.von Bauvorsorgemallinahmen-bewertet werden?

Welche Beispiele zeigen die Umsetzung von BauvorsorgemalRnahmen?

Starkregenbedingte Uberflutung eines Wohnhauses im Juni 2013 bei Chemnitz.
Quelle: B. Lasker
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Was wollen wir erreichen?
VISION

Das Institut »Bauen im Klimawandel« (IBiK) bringt das klimaangepasste Bauen

zur Anwendung und tragt somit zu einer umweltgerechten, prosperierenden

Entwicklung der Gesellschaft bei.

Humboldt-Universitat zu Berlin, Institutsgebdaude Physik
Foto: Heike Zappe
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Wozu gibt es das Institut?
MISSION

anwendungsorientierte Forschung, Beratung und Innovation als
dauerhafter Beitrag zur Klimaanpassung im Bauwesen und zur
Starkung der Resilienz von Stadten und Gemeinden gegenuber
Umwelteinwirkungen

Entwicklung bautechnischer Lésungen, die wirksam die Anpassung
der gebauten Umwelt an die Folgen des Klimawandels unterstutzen

aktive Beteiligung an der Neu- und Weiterentwicklung normativer
Standards und Richtlinien

Ansprechpartner fur Akteure aus der Politik, Wirtschaft und
Wissenschaft sowie Unterstutzung seiner Mitglieder bei der Akquise
von Projekten und Begleitung von Forschungsarbeiten

[} Institut fur Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Beratung

Dr.-Ing. Sebastian Golz Institut Bauen im Klimawandel
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Was bedeutet fiir uns Klimaanpassung (Adaptation)?
BEGRIFFSBESTIMMUNG

Prozess zur Ausrichtung auf das tatsachliche oder erwartete

Klima inklusive zugehoériger Auswirkungen (Klimawandelfolgen)

Ziele sind der Schutz des Menschen sowie die Verringerung
bzw. Vermeidung von Schaden durch die Erh6hung der
Resilienz von Bauwerken

Klimaanpassungsmal3nahmen wirken im Gegensatz zum
Klimaschutzaktivitaten nur an ihrem Umsetzungsort, da sich

Risiken ortlich stark unterscheiden kdnnen
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Bauliche Hochwasservorsorge in Dresden
Foto: Sebastian Golz
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Hochwasser- und starkregenangepasstes Bauen
ERKENNTNISMETHODEN

HTW Dresden
Institut Bauen im
Klimawandel (IBiK)

|
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Hochwasser- und starkregenangepasstes Bauen
SCHADENSERFAHRUNG

Auftrieb einer FuBbodenkonstruktion, Seminargebaude der Hochschule Zittau/Gérlitz, Hochwasser der Neil3e, Gorlitz, 2010.
Foto: Sebastian Golz
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Hochwasser- und starkregenangepasstes Bauen
SIMULATIONEN // 3D-STARKREGENPORTAL DRESDEN
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Hochwasser- und starkregenangepasstes Bauen
BAUTEILVERSUCHE

Prufkriterien

1. Wasserdichtigkeit (Leckage Rate)

2. Dimensionsstabilitat (Durchbiegung)
3. Wasseraufnahmeverhalten

4. Tragfahigkeit

#

Bauteilversuche an Metallleichtkonstruktionen (Sandwichelemente) an der HTW Dresden (06-2023).
Foto: Sebastian Golz
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Hochwasser- und starkregenangepasstes Bauen
ZERTIFIZIERUNG

Zertifizierung von
Hochwasserschutzsystemen nach
VdS 3855 :2022-12
»Hochwasserschutzsysteme fur
den Objektschutz, allgemeine
Anforderungen, Leistungskriterien
und Prufkriterien«

s T ey Tl 3 . L S

Priifung von Hochwasserschutzsystemen ggii. dynamischen Beanspruchungen Zertifizierung
© Sebastian Golz
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
UBERFLUTUNGSARTEN

Elbhochwasser
Dresden-Zschieren. Quelle: GDV, 2013

Uberflutung ohne Gewésserbezug
Ubigau-Wahrenbruck. Foto: S. Golz, 2015

Grundhochwasser
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Kanalisationsruckstau

Grundwasseranstieg und Eintritt in
Tiefgarage Dresden. Foto: GBT Ingenieure

Kanalisationsriickstau
KoIn. Foto: A. Klever, 2021
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
GRIMMA, 06-2013
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Hochwasser der Vereinigten Mulde in Grimma im Juni 2013
Bild: MDR
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
UBERFLUTUNGSARTEN

Elbhochwasser
Dresden-Zschieren. Quelle: GDV, 2013

Uberflutung ohne Gewésserbezug
Ubigau-Wahrenbruck. Foto: S. Golz, 2015

Grundhochwasser
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Kanalisationsruckstau

Grundwasseranstieg und Eintritt in
Tiefgarage Dresden. Foto: GBT Ingenieure

Kanalisationsriickstau
KoIn. Foto: A. Klever, 2021

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen

14 14. Dezember 2023



[} Institut fur Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Systematisierung von Uberflutungsereignissen
ROCKESKYLL (OSTEIFEL), 07-2021
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(Quelle: DWD, Messstatlon Gerolsteln 14 07 21)
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
ROCKESKYLL (OSTEIFEL), 07-2021
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
RADEBEUL, 08-2020
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
OBERLAUSITZ, 05-2017
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
FORSCHUNGSPROJEKT STARKREGEN
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Mittlere Schadenshéaufigkeit je Regen-Dauerstufe (Zeitraum 2002-2017)

Quelle: Gesamtverband der deutschen Versicherungswirtschaft
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Kurze, heftige Niederschlage (bis Dauerstufe 9 h) treten
im gesamten Bundesgebiet mit einer ahnlich hohen
Wahrscheinlichkeit auf.

Diese kurzen Niederschlagsereignisse verursachen die
meisten Schiaden an Gebauden!

Uber einen Zeitraum von 16 Jahren (2002 bis 2017)
zerstorte Starkregen Werte an Wohngebauden von rund
6,7 Mrd. Euro. Es entstanden rund 1,3 Mio. Schaden.

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
FORSCHUNGSPROJEKT STARKREGEN

Statistischer Niederschlag Statistischer Niederschlag
D=24h,T=20a D=1h,T=20a
(Radarklimatologie, 2001-2019) (Radarklimatologie, 2001-2019)
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Die extremwertstatistische Auswertung zeigt, dass die
Niederschlage der Radarklimatologie fiir eine hohe
Dauerstufe von 24 Stunden mit einer Wiederkehrzeit
von 20 Jahren ein raumlich stark von der Orographie
gepragtes Muster aufweisen (links).

Fir kurze Dauerstufen (1 Stunde) ergibt sich hingegen
eine abweichende, eher zufillige Verteilung des
Starkniederschlags tber Deutschland inklusive der
Regionen im Flachland (rechts).

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen 20 14. Dezember 2023



Systematisierung von Uberflutungsereignissen
UBERFLUTUNGSARTEN

Elbhochwasser
Dresden-Zschieren. Quelle: GDV, 2013

Uberflutung ohne Gewésserbezug
Ubigau-Wahrenbruck. Foto: S. Golz, 2015

Grundhochwasser
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Kanalisationsruckstau

Grundwasseranstieg und Eintritt in
Tiefgarage Dresden. Foto: GBT Ingenieure

Kanalisationsriickstau
KoIn. Foto: A. Klever, 2021
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Systematisierung von Uberflutungsereignissen
KOLN-BRAUNSFELD, 07-2021
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER AN DECKEN- UND FUSSBODENKONSTRUKTIONEN

Holzbalkendecke / Uberbelastung »Schwimmender« Zementestrich
Bild: S. Golz, 12. August 2010, Rosenthal Bild: S. Golz / J. Nikolowski, 11. Juni 2013, Grimma

A

Gussasphaltestrich Calciumsulfat-Estrich / Quellverformung
Bild: S. Golz /J. Nikolowski;13. Juni 2013, Pirna Bild: R. Schinke / S. Golz, 12. August 2010, Gorlitz

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen
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Durchfeuchtete Dammstoffschichten
Bild: S. Golz, 8. Oktober 2010, Gorlitz

Schwingboden Turnhalle / Quellverformung
Bild: unbekannt, 12. Juni 2013, Dresden
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER AN AUSSENWANDKONSTRUKTIONEN

Wasserstandlinien
Bild: R. Schinke, 12. August 2010, Ostritz

Instandsetzung einer Putzfassade Offnen einer VHF
Bild: S. Golz /] Nikolowski, 12. Juni 2013, Grimma Bild: S. Golz, 12. August 2010, Zittau
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Reinigung einer Pfostenfassade
Bild: S. Golz /J. Nikolowski, 12. August 2010, Gorlitz

Ablosen eines WDVS
Bild: S. Golz, 2013, Grimma

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
AUSGEWAHLTE SCHADENSBILDER AN DER GEBAUDETECHNIK

Zerstorte Heizoltanks Elektroverteilung
Bild: S. Golz, 12. August 2010, Ostritz Bild: S. Golz, 13.Juni 2013, Pirna
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#
Rersonenaufzug Warmelbergabestation Luftungszentralgerat
BildhS, Golz, 12. Juni 2013, Grimma Bild: S. Golz, 14. August 2008, Dresden Bild: J. Bolsius, 13. August 2010, Zittau

-
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Schadenserfahrung aus vergangenen Uberflutungsereignissen
VERMEINTLICHE »GOOD PRACTICE« ANSATZE FUR DEN HOCHWASSERSCHUTZ

Doppelbarriere?
Foto: S. Golz /). Nikolowski, August 2010, Gorlitz

Ausgemauerte Gebaudedffnung? Holzwerkstoffplatten?
Foto: S. Golz /. Nikolowski, 12. Juni 2013, Grimma Foto: S. Golz /. Nikolowski, 13. Juni 2013, Pirna
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Klassifizierung von Schadensbildern
SCHADENSTYPEN

Feuchte- und Wasserschaden | Strukturelle Schaden | Schaden durch Kontamination
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Klassifizierung von Schadensbildern
SCHADENSTYPEN

Feuchte- und Wasserschaden Strukturelle Schaden Schaden durch Kontamination
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Klassifizierung von Schadensbildern
STRUKTURELLE SCHADEN INFOLGE GRUNDUNGSVERSAGEN

Schadensursachen

— Freilegung und Unterspulung flach gegrtuindeter
Fundamente infolge Stromung, Kolkbildung und Erosion,
d. h. Austrag von Bodenteilchen aus dem Bodengefuge

— Plastizitdtsdnderung bindiger Béden I e

Grundungsversagen bei einem EFH
Bild: unbekannt, Weileritz, Kipsdorf, 2002

Relevante Einflussparameter

— FlieBgeschwindigkeit (Staudruck, Schleppspannung)
— Wasserstandhohe
— Einwirkdauer

— Gelandeoberflache (Rauhigkeit, Gefalle)

sy |

— Baugrundverhaltnisse & A

Grundungsversagen bei einem MFH
Bildal:Navmann, Weilseritz-Freital, 2002

Versagen tragender Bauteile
Bild: Moritz Mantel, Ahr, Ahrweiler, 2022
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Klassifizierung von Schadensbildern
STRUKTURELLE SCHADEN INFOLGE LASTANPRALL

Schadensursachen

— Verformungen, Durchbiegungen und Uberbelastungen
an Bauteilen, wie etwa AuRenwanden, infolge

hydrostatischer bzw. hydrodynamischer Druckkrafte

— Punktlasten durch anprallendes Treibgut

Relevante Einflussparameter

— FlieBBgeschwindigkeit
— Wasserstandhohe

— Geschiebetransport (Art und Menge)

Anprall eines Baumstamms im Obergeschoss eines MFH
Bild: Hans Wunderlich (koloriertes Foto), Gottleuba, Bad Gottleuba, 1927
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Klassifizierung von Schadensbildern
STRUKTURELLE SCHADEN INFOLGE AUFTRIEB

Schadensursachen

— Wenn das Eigengewicht des Gebaudes (zuzuglich aller Verkehrslasten) kleiner ist als die
Auftriebskraft (Sohlwasserdruck) des verdrangten Wassers, dann schwimmt das
Gebaude auf und verliert sein Gleichgewicht.

— Schaden durch hydrostatischen Auftrieb treten vorwiegend an Gebauden oder
Gebaudeteilen auf, die wahrend eines Hochwasserereignisses von Grund- und/oder
Oberflachenwasser umgeben sind und in die (noch) kein Wasser eingedrungen ist
(grol3e Wasserstanddifferenten zwischen Gebdude und Umgebung).

Relevante Einflussparameter

— Dieresultierenden Auftriebskrafte hangen neben der Wassertiefe (Gewichtskraft des
verdrangten Grund- und/oder Oberflachenwasservolumens) nur von der Grundflache
und nicht von der Form des Gebaudes ab (hydrostatisches Paradoxon).

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen
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Gefahr des Aufschwimmens: Auftriebskraft > Gebadudelasten

*rﬁm

< F

Wasserdruck auf Wn sserdruck auf
die AuBenwand die AuBenwand

Sohlwasserdrnck i Sohlwasserdruck
(Auftriebskraft) 3 (Auftriebskraft)

Gefahr des Aufschwimmes von Gebauden bei

gestiegenem Grundwasser bzw. bei Hochwasser
Quelle: BMUB 2016
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Klassifizierung von Schadensbildern
STRUKTURELLE SCHADEN INFOLGE AUFTRIEB // BEISPIEL ST. BENNO - GYMNASIUM DRESDEN, 2002

alle Bilder

Quelle: Frido PflUgner
www.benno-gymnasium.de
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Klassifizierung von Schadensbildern
STRUKTURELLE SCHADEN INFOLGE AUFTRIEB

— Auftriebsgefahren sind auch fur baukonstruktive
Schichtenfolgen zu beachten

— FuBbodenkonstruktionen kdnnen beispielsweise
aufschwimmen, wenn die resultierende Auftriebskraft
Uberfluteter Warmedammstoffe die Auflast der dartber
liegenden Schichtenfolge Ubersteigt

- Warmedamm-Verbundsysteme kdnnen sich ablésen, wenn die
Auftriebskraft die Haftzugfestigkeit Ubersteigt

— Prozesse fuhren in den Uberwiegenden Fallen zur Zerstérung
der jeweiligen Konstruktionsschichten

Aufschwimmen einer Uberfluteten FuRBbodenkonstruktion
Bild: Sebastian Golz, Gorlitz, 2010
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Klassifizierung von Schadensbildern
SCHADENSTYPEN

Feuchte- und Wasserschaden Strukturelle Schaden Schaden durch Kontamination ‘
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Klassifizierung von Schadensbildern
SCHADEN INFOLGE KONTAMINATION

Schadensursachen

— Flutwasser fungiert als Lésungs- und Transportmittel fur
chemische und biologische Schadstoffe, wie etwa Fakalien
oder Heizol

— Konzentrierte Schadstoffe, die im Flutwasser nicht
hinreichend verdinnt vorliegen, belasten die Bausubstanz
bei direktem Kontakt

Relevante Einflussparameter

— Kontaminationsgrad des Flutwassers

— Wasserstandhohe und -dauer

i --..-';
Durch;Heizol belastete AulBenwandkonstruktion eines EFH
Bild: Stefan Tewinkel, Deggendorf, 2013
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Klassifizierung von Schadensbildern
SCHADEN INFOLGE KONTAMINATION

SofortmaRnahmen

— bislang keine normativen Regelungen fur die Instandsetzung
kontaminierter Bauteile

— hochwasserangepasster Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen in Uberschwemmungsgebieten zwingend erforderlich

— Ruckbau kontaminierter Bekleidungen, Fullstoffe, Trennwande,

Putze usw.

— oberflachige mechanische und chemische Reinigungsverfahren
mit eingeschrankter Wirksamkeit

— Austausch der betroffenen Bauteile meist nicht vermeidbar
(z. B. Mauerwerksaustausch)

Abschnittsweiser Austausch von Mauerwerk
Bild: Stefan Tewinkel, Deggendorf, 2013
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaRnahmen bewertet werden?
KRITERIEN
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Wie kann die Wirksamkeit dieser MaRnahmen bewertet werden?

KRITERIEN
/T T\
. .
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
FESTIGKEITSEIGENSCHAFTEN // HAFTZUGFESTIGKEIT

Nachlassen des Verbundes an Haftflachen,
z. B. Grenzschicht Untergrund-Dammstoff oder Dammstoff-

AulBenputz; Art der Verklebung (punktuell, vollflachig)

Irreversibler Haftzugfestigkeitsverlust verschiedener

Dammstoffarten bei Wasserbeanspruchung

Dammstoffart

Haftzugfestigkeit B, [N/mm?]

Verbleibende mittlere Haftzugfestigkeit

Bz [%]

feucht

riickgetrocknet

P1
Polystyrol-
Hartschaum (EPS)

73,9

91,8

P2
Steinwolle

Dr.-Ing. Sebastian Golz

44,5

55,7

Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen

D
o

D
(@]

N
(]

P1 P2

Festigkeit der feuchten Probe
Reversibler Festigkeitsverlust
Irreversibler Festigkeitsverlust
Polystyrol-Hartschaum, d = 100 mm

Steinwolle Putztragerplatte, d = 100 mm
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
FORM- UND VOLUMENBESTANDIGKEIT

Langen- und Volumenanderung infolge hygrischer Dehnung
oder infolge Frost-Tau-Wechsel

Beide Effekte fiihren zu einer mechanischen Beanspruchung
infolge kritischer Zwangsspannungen

Negative Folgen sind z. B. Rissbildung, Gefligeveranderungen,
Zerstorung der Baustoffmatrix, Hohllagen und/oder Ablosung
von Beschichtungen

Teilweise Reversibilitat der Verformungen

Quellverformung eines Calciumsulfat-Estrichs nach
intensiver Wassereinwirkung. © GB1 Ingenieure
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
WASSERAUFNAHMEVERHALTEN

Hochlochziegel mit integrierter . = : : :
T A e T B e . it Bldhton Leichtbeton Hochlochziegel

Wasseraufnahmeverhalten verschiedener mineralischer Wandbaustoffe.
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
WASSERAUFNAHMEVERHALTEN

Verfahren nach DIN EN ISO 15148:2018-12 ,Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten -
Bestimmung des Wasseraufnahmekoeffizienten bei teilweisem Eintauchen”

Wasseraufnahmekoeffizient A, in [kg/(m2h%°)] als Parameter des Wasseraufnahmeverhaltens

50 \ \ \ | |
1 e Hochlochziegel (p = 1.000 kg/m?) W b h S §
45 = 2ho5 ertebereic ezifizierun
| == Porenbeton-Planstein (p = 350 kg/m?) Aw=9,0 ke/meh - P g
40 Voliziegel (Klinker) (p = 2.175 kg/m?) /J‘/r P—
35 ] Beton, bewehrt (p = 2.200 kg/m?) // . A, =8,0kg/m?h%5 |
E . e A, <0,1 wasserdicht
2 30 —
£ 1
< ] / _— .
g 2 T _— A,=01..0,5 wasserabweisend
3 15 A 2105 ==
2 _ y A, = 3,0 kg/m?h®
= 10 . | |
/ \ \ A,=05..2,0 wasserhemmend
- —
-
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 A, >20 wasserdurchldssig
Zeit tin [h]
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
TROCKNUNGSVERHALTEN

100

1. Trocknungsabschnitt 90
hohe Trocknungsgeschwindigkeit 80 \ ——Ziegel

- \\ ——Kalksandstein
weitgehend lineare, starke Abnahme des Feuchtegehaltes in £ 70 \k :ﬁg’rﬁ"‘aﬂ%‘;gn

c

= —x—Kalkzementmortel
den ersten Tagen der Trocknung § 60 XX -] ElohBehminactal
aufgrund der Gberwiegend hohen Flissigwasserleitfahigkeit g 50 M
mineralischer Baustoffe kann zunachst mehr Wasser an die § "
Oberflache transportiert werden, als dort verdunsten kann ‘gﬁ
2. Trocknungsabschnitt

abnehmende Trocknungsgeschwindigkeit

Zeit in (d)

mit abnehmendem Feuchtegehalt sinkt auch der

FEUChtetranSport im Material Trocknungsverlauf ausgewahlter pordéser Baustoffe

nach Scheffler und Plagge (2005).
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
ERREICHBARKEIT UND DEMONTIERBARKEIT

Notwendigkeit mehrschichtiger bzw. mehrschaliger
Konstruktionen, um vielfaltige Anforderungen an Warme-,
Schall-, Brand-, Einbruch- und Feuchteschutz zu erfillen

je hoher die Anzahl der Schichten in der Materialfolge ist,
desto schwieriger ist in der Regel die Erreichbarkeit und
Demontierbarkeit einzelner Baustoffe

|6sbare Verbindungen: Schraubverbindungen, Nut-Feder-
Verbindungen und Schwalbenschwanzverbindungen,
Verbindungsbeschlage und Passverzahnungen

nicht I6sbaren Verbindungen: stoffschliissige Niet-, Schweil3-

und Lotverbindungen sowie Klebungen Zweischalige AuBenwand mit Kerndammung.
© Olfry Ziegelwerke
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Welche Kriterien dienen der Bewertung liblicher Baustoffe und Baukonstruktionen?
PILZLICHER SCHADLINGSBEFALL

Widerstandfahigkeit eines Bauteils und seiner Komponenten
gegenlber Zerstorung infolge pilzlichen Befall

Befall 16st mikrobiell induzierte Korrosionsprozesse
(z. B. Zersetzung von Holz) aus

Wachstum steht in engem Zusammenhang mit dem im
Geflige beziehungsweise an der Oberflache des Materials zur

Verfligung stehenden Wassers und der Qualitat des

vorhandenen Nahrstoffangebotes (Substratgite)

Pilzwachstum an einer feuchte- und salzbelasteten Auflenwand.
© GB1 Ingenieure.
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Wie verhalten sich iibliche Bauprodukte bei Uberflutung?
NATURSTEINE

Entstehungsprozesse bestimmen die feuchtetechnische
Eigenschaften wesentlich

Sedimentgesteine, wie etwa Sand- oder Kalkstein, verfigen
uber ein poriges Geflige, welches Wasser kapillar aufnehmen,

spelchern und weiterleiten kann Sandsteinmauerwerk Granitmauerwerk

© GB1 Ingenieure © Texture Images
Magmatische Gesteine, wie etwa Basalt, Granit, Porphyr,
Syenit oder Diorit, sind hingegen praktisch porenfrei und
nehmen daher nahezu kein Wasser in ihr Geflige auf

Metamorphe Gesteine, wie etwa Tonschiefer oder Gneis, sind
weitgehend porenarm; daher ist ihr Wasseraufnahme-

vermogen baupraktisch ebenfalls unkritisch S
Tonschiefer

Baunetzwissen
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Wie verhalten sich iibliche Bauprodukte bei Uberflutung?
ZIEGEL UND ANDERE KERAMISCHE PRODUKTE

Mauerziegel mit sehr geringer Rohdichte sind gekennzeichnet
durch einen hohen Porenanteil in den Ziegelscherben und
einen hohen Lochflachenanteil, z. B. durch Hoch- oder
Langlocher, Griffmulden und Moérteltaschen

Dies bedingt eine hohe Wasseraufnahme im Uberflutungs- :
Hochloch-Planziegel Terracotta-Fliesen

fall, da ihr Porensystem aufgrund der mehrheitlich
© Wienerberger © De Opkamer

vorhandenen Kapillarporen sehr saugfahig ist.

Klinker oder Vollziegel mit hoher Rohdichte besitzen ein
dichtes Geflige; haufige Verwendung als Aufenschale von

mehrschaligem Mauerwerk bzw. als AuBenwandbekleidung

Keramische Wand- und Bodenfliesen sind, aufgrund ihres

ebenfalls sehr dichten Gefliges, wasserundurchlassig Klinkermauerwerk Wandfliesen

© Wienerberger © Texture Images
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Wie verhalten sich libliche Bauprodukte bei Uberflutung?
ZEMENT- UND KALKGEBUNDENE BAUPRODUKTE (1)

Betone mit normaler oder leichter Gesteinskornung,
Porenbetone, Kalksandsteine, Hittensteine sowie der
uberwiegende Teil der Mauer- und Putzmortelarten
zahlen zu den mineralisch gebundenen Baustoffen

lhre porige, hydrophile Struktur begiinstigt grundsatzlich

die Wasseraufnahme, den Wassertransport und die
Wasserspeicherung

Betonmauersteine Porenbeton-Planstein
© Texture Images © Bauhaus

Ihr Wasseraufnahmeverhalten kann durch Rezeptur
angepasst werden; z. B. Wasserzementwert von Beton

beeinflusst die Porositat des erharteten Zementsteins

Herstellung wasserundurchlassiger Betonkonstruktionen

moglich (u.a. DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige

Kalksandstein-Mauerwerk WU-Beton-Bauweise

Bauwerke aus Beton®) . © HausB|
. Golz ausBlog
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Wie verhalten sich tibliche Bauprodukte bei Uberflutung?
ZEMENT- UND KALKGEBUNDENE BAUPRODUKTE (1)

Porenbeton (Porenanteil bis zu 90 Vol.-%) enthalt Kapillar-
poren, welche die Wasseraufnahme an der Steinoberflache
beglinstigen, sowie abgeschlossene, kugelformige

Makroporen, deren Luftfillung jedoch ein sehr rasches,

weiteres Eindringen von Wasser verzogert

Der Feuchtetransport zurlick zur Bauteiloberflache

Betonmauersteine Porenbeton-Planstein
© Texture Images © Bauhaus

(Trocknung) wird hierdurch ebenfalls gebremst

Dies fiihrt zu gering ausgepragter Kapillaraktivitat; langsamer

Wasseraufnahme - bei langer Einwirkdauer jedoch sehr hohe

Wassergehalte aufgrund des grof3en Porenvolumens moglich

Kalksandsteine und kalkgebundene Hittensteine verhalten

Kalksandstein-Mauerwerk WU-Beton-Bauweise
© S. Golz © HausBlog

sich bei Feuchtebeanspruchung ahnlich wie der Porenbeton
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Wie verhalten sich iibliche Bauprodukte bei Uberflutung?
GIPSGEBUNDENE BAUPRODUKTE

Zu den im Uberflutungsfall schadenanfilligen Baumaterialien
gehoren gipsgebundene Baustoffe wie etwa Calciumsulfat-

Estriche, Gipsputze oder Gipsfaserplatten

Derartige Baumaterialien verfligen grundsatzlich tGber einen +
vergleichsweise hohen Wasseraufnahmekoeffizienten und o S LoxmIng CAEstrich Quelibedinster Brye Lk TR

. : > : GB1 Ingenieure © R.Schinke /S.Golz 2010
erweisen sich daruber hinaus als besonders

feuchteempfindlich

Daher nicht geeignet bei intensiver Feuchteeinwirkung;
z. B. neigen Calciumsulfat-Estriche bei andauernder
Durchfeuchtung zunachst zu irreversiblen Quell-
verformungen sowie spater auch zu Festigkeitsverluste

Riickbau Wandbekleidungen Riickbau leichter-Frennwande
© S. Golz 2010 S.Golz 2010
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Wie verhalten sich iibliche Bauprodukte bei Uberflutung?
DAMMSTOFFE

Einsatzzweck von Dammestoffen erfordert grundsatzlich eine
geringe Warmeleitfahigkeit, was stets mit einer geringen

Rohdichte und einem hohen Hohlraumvolumen einhergeht

Dammstoffe konnen groBe Wassermengen aufnehmen, ihre
Formstabilitit verlieren und nicht bzw. nur mit S A il A o

. : Einblasddammung Zelluloseflocken
unwirtschaftlichem Aufwand getrocknet werden B o
Mineralwolle, Mineralfaserdammstoffe, Holzweichfaser-
platten, Zelluloseflocken (Einblasdammung) oder pflanzliche

Faserddmmstoffe sind nach einer Uberflutung auszutauschen

Schaumkunststoffe wie z. B. Polystyrol-Hartschaumplatten
erfahren Auftrieb, sowie unter langfristiger, intensiver

Wassereinwirkung ebenfalls eine starke Feuchtebelastung ,Schwimmender* Estrich Mineralwolle nach Hochwasser
© S. Golz 2010 © S. Golz 2010
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Wie verhalten sich iibliche Bauprodukte bei Uberflutung?
HOLZ UND HOLZWERKSTOFFE

Organische Baustoffe sind im Zusammenhang mit anhaltend

hohen Feuchtebelastungen insbesondere durch pilzliche
Holzschadlinge wie den Echten Hausschwamm, den Weil3en

Porenschwamm oder den Braunen Kellerschwamm, gefahrdet

OSB-Platte Quellverformung Parkettboden
Holzbauteile sind unter Hochwassereinwirkung © Texture Images

charakteristischen Quell- und Schwindverformungen ausgesetzt

Holzwerkstoffe wie Spanplatten, OSB-Platten,
Furnierschichtholz-Platten oder Sperrholzplatten erleiden
wihrend einer Uberflutung irreversible Verformungen und
mussen in der Regel ausgetauscht werden
L T T — Braunfaule

© istockfoto © GB1 'Ingenieure
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Wie verhalten sich iibliche Bauprodukte bei Uberflutung?
METALLE UND GLASER

Homogene Baumaterialien

(auch geschaumtes Glas mit geschlossenen Zellen)

Materialien sind nicht quellfahig und nicht durchlassig fir

L M

e -

Pfosten-Riegel-Fassade Glaswand

© Schiico © Texture Images

Wassermolekiile, das heifSt sie nehmen kein Wasser in ihr

Geflige auf: Keine Quell- oder Schwindverformungen

Verwendung in komplexeren Bauprodukten bedingt
spezifische InstandsetzungsmalBnahmen, wie etwa Reinigung,

Prifung und gegebenenfalls Wiederherstellung der

Funktionsfahigkeit und des Korrosionsschutzes

|

Zinkblech-Fassadenbekleidung Schaumglasplatte
© Rheinzink © Foamglas Building
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Wie verhalten sich Decken- und FuBbodenkonstruktionen bei Uberflutung?
HOLZBALKENDECKE

Bautechnische Problemfelder

— Fullstoffe / Schuttungen speichern erhebliche Wassermengen und fUhren
aufgrund erhohter Eigengewichte zur Uberbelastung;
Durchbiegungen und Verlust der Standsicherheit moglich

— Auftriebsgefahr bei Fullstoffen mit geringer Rohdichte

- Empfindliche Baustoffe im Bestand hinsichtlich Wasseraufnahme-
und Trocknungsverhalten sowie Dimensionsstabilitat

— Freilegung der tragenden Holzbalken zur Trocknung erforderlich;
temporar fehlende Begehbarkeit der Deckenkonstruktion

— Freilegung der Deckenauflager notwendig, um Balkenkopfe wirksam zu trocknen

— Zunehmende Wahrscheinlichkeit durch pilzlichen Holzschadlingsbefall bei nicht
vollstandiger Trocknung — steigendes Schadensrisiko fur die Rohdecke

(im Bestand: Trockenstarre holzzerstorender Pilze berucksichtigen) Feuchtebelastete Holzbalkendecke
Bild: S. Golz, 2010
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Wie verhalten sich Decken- und FuBbodenkonstruktionen bei Uberflutung?
MASSIVDECKE MIT SCHWIMMENDER FUSSBODENKONSTRUKTION

Bautechnische Problemfelder

— Keramische Bodenfliesen bilden keine wirksame Flachenabdichtung. Deshalb
kénnen Wasser und Schmutzfrachten Uber Fugen und Randanschlisse in die
Schichtenfolge eindringen.

— Feuchteempfindliche Estriche, wie etwa Calciumsulfat-Estrich,
durfen keiner erhéhten Feuchtebeanspruchung ausgesetzt sein.
(Dimensionsstabilitat, Festigkeit)

— Hohe Wasseraufnahme und Verlust der Materialeigenschaften der
Mineralfaserdammung.

— Eingeschrankte Erreichbarkeit der Schichtenfolge fur eine
wirksame Bauteiltrocknung.

— Auftriebsgefahr fur den Fullbodenaufbau, da Wasser zwischen beziehungsweise

Hochwasserbeanspruchte FuBbodenkonstruktion.
unter Dammstoffschichten gelangen kann. Zementestrich auf Trittschall- und Warmedammung

(Mineralwolle bzw. Polystyrol-Hartschaum)
Bild: Sebastian Golz.
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Wie verhalten sich Decken- und FuBbodenkonstruktionen bei Uberflutung?
MASSIVDECKE MIT SCHWIMMENDER FUSSBODENKONSTRUKTION // BAUTECHNISCHE PROBLEMFELDER
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Wie verhalten sich AuRenwandkonstruktionen bei Uberflutung?
ZWEISCHALIGE AUSSENWAND MIT WARMEDAMMUNG

Bautechnische Problemfelder

Wasser gelangt im Uberflutungsfall hinter die gemauerte Vorsatzschale
in den BelUftungsraum

— die intensive Wasserbeanspruchung fuhrt zu erheblichen Feuchtegehalten im
Geflige der mineralischen Steinwolle-Fassadendammplatten; damit verbunden
sind vor allem Festigkeitsverluste und Formveranderungen (,Zusammensacken”
infolge erhohter Eigenlasten)

— der Wassereintritt ins Fassadensystem fuhrt auch zu einer direkten hygrischen
Beanspruchung der AuBenwand (Kalksandstein-Mauerwerk), wodurch sich die
Notwendigkeit fur eine Vertikalabdichtung oberhalb des Gelandes ergibt

— ein bedeutender Zwangspunkt mehrschaliger Mauerwerkskonstruktionen ist die
unzureichende Erreichbarkeit des dammstoffgefullten Schalenzwischenraums;
-

die Lage der Kerndammung erschwert die Trocknung beziehungsweise den
Austausch nach einem Uberflutungsereignis erheblich Zweischalige AuBenwand mit Warmedammung.

Bild: Olfry Ziegelwerke
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Wie verhalten sich AuRenwandkonstruktionen bei Uberflutung?

AUSSENWAND VORGEHANGTER HINTERLUFTETER FASSADE // BAUTECHNISCHE PROBLEMFELDER

Bautechnische Problemfelder

Im Uberflutungsfall gelangt Wasser durch Luftspalten hinter die

Fassadenpaneele in den Beltftungsraum.

— Die intensive Wasserbeanspruchung fuhrt zu erheblichen Feuchtegehalten im
Geflge der mineralischen Steinwolle-Fassadendammplatten. Damit verbunden
sind vor allem Festigkeitsverluste und Formveranderungen (»Zusammensacken«
infolge erhohter Eigenlasten).

— Der Wassereintritt ins Fassadensystem fuhrt auch zu einer direkten hygrischen
Beanspruchung der AuRenwand, wodurch sich die Notwendigkeit fur eine
Vertikalabdichtung oberhalb des Gelandes ergeben kann (in Abhangigkeit von
dem verwendeten Wandbaustoff).

— ABER: Die Fassadentafeln sind mit geringem Aufwand demontierbar,
d. h. die Konstruktionsschichten sind fur die Trocknung gut erreichbar.

AuBenwand mit vorgehangter hinterlufteter Fassade.
Bild: S. Golz, 2010
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Welche Strategien und MaBRnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
EIGENVERANTWORTLICHE HOCHWASSERVORSORGE // RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Méglichen-und
Zumutbaren verpflichtet, geeignete VorsorgemalRnahmen:zum Schutz vor nachteiligen Hochwasser-

folgen und zur Schadensminderung zu treffen, insbesondere die Nutzung von.Grundstucken den

moglichen nachteiligen Folgen fur Mensch, Umwelt oder Sachwerte.durch Hochwasser anzupassen.

§ 5 Abs. 2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Grimma, Juni 2013
Bild: www.MDR.de
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Welche Strategien und MaBRnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
VORSORGE IM HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENT

Informationsvorsorge

Starkregengefahren
(er)kennen

Aktives, frihzeitiges Einholen
von Informationen (z. B. lokale
Starkregengefahrenkarten,
Warnmeldungen, Vorhersagen)

Bauvorsorge

Bauweisen
anpassen

Eigenverantwortliches Umsetzen
baulicher MalRinahmen zur
Vermeidung oder Minderung
von Schaden

Verhaltensvorsorge

Gefahrenbewusstsein
schérfen

Alarm- und Einsatzplane fir
das richtige Verhalten im
Ereignisfall

[} Institut fur Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Risikovorsorge

Folgen eines Ereignisses
bedenken

Vorsorge durch eine
Elementarschadenversicherung
und/oder durch das Bilden
finanzieller Riicklagen

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Welche Strategien und MaBRnahmen tragen zur Schadensminderung bei?

QUELLEN + BAUTEILKATALOGE

F.n L ‘.
TrEATT

GDV

DIE DEUTSCHEN VERSICHERER

Online-Bauteilkatalog

Katalog Giberflutungswiderstandsfihiger Bauarten

B rukemande

Bautechnische Uberflutungsvarsarge fiir

Wohngebiude und kleingewerblich genutzte Gebiude

an Colz, Th 5 Navmanmn

= Einschalipes Mauerwerk aus trad tionelien Yallzegein
= Einschaliges Mauerwerk aus Leichthachlochziegeln

w Einsthialipes Mauerwerk aus Parenbeton-Flarstsnen

® Einschaligss Maugrwerk aus Hochlecziegeln mit integeierter Wanmedammung
w Einschaligss Maugrwerk aus Leicitbeton-Hohlbiicken mit WOVS

& Einschaliges Mauerwerk mit auBenliegender Warmedammung

® Einschaliges Mauerwerk mit vorgehangter hinterdfteter Fassade

w Fwelschaliges Mauerwerk mit Kemcammung

w Wandkanstruktion aus Sandwich-Elamenten mis Kerndamming
BB ecken. und Futhadenkonstruktionen

Ot

und Flyer zur

Die Planung und Umsetzung bawchar Okerfutungsvorscrge soll erfahrungsgemalk stets im Rahmen mines
ganthettlichen Kanzeptes mum (lherschwemmungsschisty erfolgen Fmpfehlungen zur Frarbattung, msetzung
und nd in der Fublikatian VdS 3521 systematisch
aufaraitet, inshesonders for Industria- und Cowsrhobatrisbe-

u Downlaad: Schutz vor Uberschwemmungen; Ledtfaden fur Schutzkonzepte und Schutzmainahmen bey
ndustrio- und Gewerhaunternehmen [¥dS 3521]

s Aufbersrtung der 2ur ba fur die praktische

Anwendung 15t rudern werfnghar-

flutungevorscegs; Laitfaden mit Hinwaisen fur die Wahl geeigneter Bauarten

Tur Untersthtzuag dor und zur arstan tet zurdam ain Flyer ber
C LI;CIKm die Anwendung des Katzhogs therflitungswiderstandsfahigar 3auarten zur Verfilgung:

= Donlead Flysr zur hauknnstructiven (berflitungsarsarge

[} Institut fur Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Publikation der deutschen Versicherer
[GDV e. V.) zur Schadenverhiitung Vds

Baukonstruktive Uberflutungsvorsorge

Leitfaden mit Hinweisen fiir die Wahl geeigneter Bauarten und
deren bauliche Umsetzung

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:520-qucosa2-714162
https://www.gdv.de/de/themen/news/katalog-der-gegen-ueberflutung-widerstandsfaehigen-aussenwand---decken--und-fussboden-konstruktionen-62536
https://shop.vds.de/de/download/0748dce52b3adbb618f6dfc299e33b46/

Welche Strategien und MaBRnahmen tragen zur Schadensminderung bei?

QUELLEN + BAUTEILKATALOGE

Bernhard Weller - Marc-Steffen Fahrion
Sebastian Horn - Thomas Naumann
Johannes Nikolowski

Baukonstruktion

im Klimawandel

@_ Springer Vieweg

Naumann, Golz, Resch, Tewinkel,
Wang, Zeisler

Sanierung von
Hochwasserschaden
Ratgeber fiir die Praxis

analysieren — sanieren — vorbeugen

RM Rudolf Miiller

#

[} Institut fur Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Bundusrminislerinn
filr Wehnen, Stadeentwicklung
urd Baywesen

Hochwasserschutzfibel

Objektschutz und bauliche Vorsorge

i

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-13011-4
https://www.baufachmedien.de/sanierung-von-hochwasserschaeden-ratgeber-fuer-die-praxis.html?_ga=2.233355608.755422953.1692168638-970876634.1692168638#buch
https://www.fib-bund.de/Inhalt/Themen/Hochwasser/2022-02_Hochwasserschutzfibel_9.Auflage.pdf
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Welche Strategien und MaBRnahmen tragen zur Schadensminderung bei?
HOCHWASSEREINWIRKUNGEN

Uberflutungsereignisse sind als
anzusprechen, die nicht planmaRig auf
Gebaude einwirken und somit nicht oder nicht hinreichend in deren
Bemessungs- und Entwurfsprozessen berucksichtigt sind.

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen 14. Dezember 2023
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Wie viele Gebdude befinden sich in Sachsen in einem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet?

BETROFFENHEIT / EXPOSITION

Ergebnis

ca. 97.000 Gebaude in festgesetzten
Uberschwemmungsgebieten in Sachsen

Randbedingungen

Uberschwemmungsgebiete nach § 72 Absatz 2,
Satz 1 und 2 SachsWG

Gebaudedaten ALKIS
(Datenstand: Q2/2023)

Gebaude fur Wirtschaft und Gewerbe
beinhalten auch vielen kleine Garagen und
Nebengebdude (Schuppen, ...)

Dr.-Ing. Sebastian Golz

ALKIS-Gebaudefunktion

rel. Haufigkeit

abs. Haufigkeit

Wohngebadude 45,5 % 45.204
\?V?rtiis:aef: l.tjjrnd Gewerbe >0.9% 49455
gﬁ‘:i;iizuzrwecke 1> % 1475
nicht spezifiziert 1,1 % 1.112
Summe 100 % 97.246

Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen
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IBi <

Wie viele Gebaude sind in Sachsen durch ein HQ,,,-Hochwasser gefahrdet?
BETROFFENHEIT / EXPOSITION

Ergebnis ALKIS-Gebaudefunktion rel. Haufigkeit abs. Haufigkeit

ca. 128.000 Gebaude in
uberschwemmungsgefahrdeten

Wohngebaude 46,0 % 59.117
Gebieten (HQ100) in Sachsen
Randbedingungen Gebdude fir !
sung Wirtschaft und Gewerbe >1,6% 06.256
Hochwassergefahrenkarten HQ100
(Datenstand: 09/2019) Gebaude far 13% 1684
offentliche Zwecke
Gebaudedaten ALKIS
(Datenstand: Q2/2023) _ o
nicht spezifiziert 1,1 % 1.461
Gebaude fur Wirtschaft und Gewerbe
beinhalten auch viele kleine Garagen
Summe 100 % 128.518

und Nebengebaude (Schuppen, ...)

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Hochwasser- und Starkregeneigenvorsorge
WIRKSAMKEIT DER OBJEKTBEZOGENEN BAUVORSORGE

WIE WIRKSAM SIND VORSORGE-

BAUVORSORGE
UND ANPASSUNGSMASSNAHMEN?

-80 %

BAUVORSORGE MINDERT
DAS SCHADENSPOTENTIAL
UM DURCHSCHNITTLICH 80 %*

*N > 8.000 Gebiude

SCHADENSPOTENTIAL

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen 14. Dezember 2023
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Normen, Richtlinien und Merkblatter
» UBERFLUTUNG« UND »UBERFLUTUNGSVORSORGE«

() Normen

O Richtlinien

Gebaudekomponenten
Baugrund

Fassaden und AuBenwandbauteile
Fenster und Tiren

Dacher

Gebdude- und Grundstlicksentwdasserung
technische Gebdudeausstattung

Tragwerke

gesamtes Gebaude

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Normen, Richtlinien und Merkblatter
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Normen, Richtlinien und Merkblatter
» UBERFLUTUNG« UND »UBERFLUTUNGSVORSORGE«
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Normen, Richtlinien und Merkblatter
» UBERFLUTUNG« UND »UBERFLUTUNGSVORSORGE«

() Normen
O Richtlinien

Gebaudekomponenten
Baugrund
Fassaden und AuBenwandbauteile
B @ Fensterund Turen
Dacher
B ® Gebiude-und Grundstiicksentwisserung
B @ technische Gebiudeausstattung

B ® Tragwerke
B @ scsamtes Gebiude

Dr.-Ing. Sebastian Golz
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Welche Normen, Richtlinien und Merkblatter dienen dem hochwasserangepassten Bauen?

»UBERFLUTUNG« UND »UBERFLUTUNGSVORSORGE«

Titel Datum Herausgeber Gebdudekomponente

BWK-Merkblatt 6 i

Mobile Hochwasserschutzsysteme - Grundlagen fur Planung und Einsatz 2005 BWK Fassaden und AuBenwandbauteile
BV\/K—Merkblatt . . ) 2009-09 BWK Fassaden und AulRenwandbauteile
Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstandes flr Bauwerksabdichtungen

DAfStb .
Wasserundurchlassige Bauwerke, WU-Richtlinie 2017-12 DafStb Fassaden und AuBenwandbauteile

L 2016-07 DGfM Fassaden und AulRenwandbauteile
Merkblatt Abdichtung von Mauerwerk

DIN 18532-1

Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflachen aus Beton 2017-07 DIN Fassaden und Aullenwandbauteile

Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfuhrungsgrundsatze

DIN 18533-1

Abdichtung von erdberuhrten Bauteilen 2017-07 DIN Fassaden und AulRenwandbauteile

Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfuhrungsgrundsatze

DIN 1986-100

Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstuicke 2016-12 DIN Gebaude- und Grundsticksentwasserung
Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

DIN 1986-3

Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstlcke 2004-11 DIN Gebaude- und Grundstucksentwasserung

Teil 3: Regeln fur Betrieb und Wartung

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen

80 14. Dezember 2023



[} Institut fUr Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Welche Normen, Richtlinien und Merkblatter dienen dem hochwasserangepassten Bauen?

»UBERFLUTUNG« UND »UBERFLUTUNGSVORSORGE«

Titel Datum Herausgeber  Gebdudekomponente

DIN 1986-4

Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstlcke 2018-12 DIN Gebaude- und Grundstucksentwasserung
Teil 4: Verwendungsbereiche von Abwasserrohren und -formstticken

DIN EN 13564-1 ) . .
Ruickstauverschliisse fir Geb3ude - Teil 1: Anforderungen 2002-10 DINEN Caeelie S el Cliflnestiid St
DIN EN 752 ) . .
Entwasserungssysteme auBerhalb von Gebauden - Kanalmanagement 201707 DINEN Gebaude- und Grundstlicksentwasserung
DWAA 1 18 . 3 2011-09 DWA Gebaude- und Grundstucksentwasserung
Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen

DWA-A 531 . . .
Starkregen in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit und Dauer 2017:05 DWA Gebaude- und Grundstucksentwasserung
DWA-M 103 . 2013-10 DWA Gebdude- und Grundstucksentwasserung
Hochwasserschutz fur Abwasseranlagen

DWA-M 119

Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge fuir Entwasserungssysteme 2016-11 DWA Gebaude- und Grundstucksentwasserung
bei Starkregen

DWA-M 552 )

Ermittlung von Hochwasserwahrscheinlichkeiten 2012-08 DWA SRS Ck Tl

DWA-M 553 2016-11 DWA gesamtes Gebaude

Hochwasserangepasstes Planen und Bauen

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen

81 14. Dezember 2023



[} Institut fUr Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Welche Normen, Richtlinien und Merkblatter dienen dem hochwasserangepassten Bauen?
»UBERFLUTUNG« UND »UBERFLUTUNGSVORSORGE«

Titel Datum Herausgeber  Gebdudekomponente
ift - Richtlinie FE-07/1 it
Hochwasserbestandige Fenster und Turen - 2005-10 . Fenster und Turen
- e Rosenheim
Anforderung, Prufung, Klassifizierung
VDI 6004 Blatt 1
Schutz der Technischen Gebdudeausrustung - Hochwasser - Gebaude, Anlagen, 2006-06 VDI Technische Gebaudeausrustung
Einrichtungen
VdS 3521
Schutz vor Uberschwemmungen, Leitfaden fir Schutzkonzepte und SchutzmaRnahmen bei 2007-09 vds gesamtes Gebaude
Industrie- und Gewerbeunternehmen
Vds 6001
Mobile Hochwasserschutzsysteme - Hinweise fur die Beschaffung, den Einsatz und die 2014-02 Vds Fassaden und Aul3enwandbauteile
Bereitstellung
VdS 6002 2021 VdS gesamtes Gebdude,
Baukonstruktive Uberflutungsvorsorge Fassaden und Aullenwandbauteile
WTAMerkblatter zur Bauwerksabdichtung, 2019 WTA Fassaden und Aullenwandbauteile

Referat 4

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Datenbank unter www.klimaangepasstes-bauen.de
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
UBERBLICK
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
AUSWEICHEN

Horizontales Ausweichen

— Neubauvorhaben auBerhalb festgesetzter Uberschwemmungsgebiete
und aulRerhalb von Risikogebieten (Hochwassergefahren- und Hochwasser-
risikokarten stellen Landesfachbehorden Uber ihr online verfugbares
Informationsangebot bereit; z. B. www.wasser.sachsen.de)

Vertikales Ausweichen

— Veranderung des Hohenniveaus von Gebauden
(z. B. Aufschuttungen, Aufstanderungen) bzw. von Gebaudeteilen
zur Erhéhung des fur eine Flutung erforderlichen Wasserstandes

— Verlagerung hochwertiger Nutzungsbereiche eines ggf. bestehenden
Gebaudes aus potentiell hochwassergefahrdeten Geschossen

— Verzicht auf eine Unterkellerung bei der Errichtung neuer Gebaude

Abschirmen

— Hochwasserschutzsysteme (mobil, permanent) im Aul3enbereich, welche einen
Siedlungsbereich oder ein Einzelgebaude vor dem Hochwasser abschirmen

[ ] Institut fir Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Abschirmung mit mobilen Hochwasserschutzsystemen
Toskana Therme Bad Schandau, Foto: RS Stephanek OHG

- \=

Aufgestandertes Vereinsheim der SG Dresden Striesen
im Niedersedlitzer Flutgraben, Foto: J. Nikolowski
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
AUSWEICHEN

Historisches Wohngeb&ude im Uberschwemmungsgebiet. Visualisierung einer »Haushebung« ohne Geldandeveranderung.
Bild: Sebastian Golz Bild: Jessica Buron

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen 86 14. Dezember 2023



[} Institut fUr Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Aufbautbung AQUAWAND.

Was sind die Strategien der Bauvorsorge? Quelle: TU Hamburg-Harburg 2012

AUSWEICHEN

Aufbautibung Sandsackbarriere.
Quelle: TU Hamburg-Harburg 2012

Grenzen

— Veranderung der Lage oder des Hohenniveaus von
Bestandsgebduden kaum realisierbar

— Kenntnis Uber die potentielle Gefahrdung und den zu erwartenden
Hochwasserstand am Gebdude zur Festlegung eines Schutzzieles

— Hinreichende Vorwarnzeit zur Montage/zum Aufbau mobiler
Hochwasserschutzsysteme zur Abschirmung von Siedlungs-
bereichen bzw. Einzelgebauden erforderlich

— Bereitstellung von Einsatzplanen; regelmaRige Ubung/Training
der Montage/des Aufbaus; ortsnahe Lagerung notwendiger
Systembauteile

Lagerung von Systembauteilen eines mobilen Hochwasserschutzsystems
im Sachsischen Landtag in Dresden, Foto: J. Nikolowski
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
AUSWEICHEN
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Grenzen'des technischen Hochwasserschutzes?

Grenzen des technischen Hochwasserschutzes? Beispiel aus Grimma (Vereinigte Mulde).
Quelle: Sebastian Golz

Quelle: Sebastian Golz
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
WIDERSTEHEN

Hochwasser Geldndeoberkante

Wassereintrittsmaoglichkeiten bei Gebauden
in Anlehnung an BMUB (2015)
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
0 GRUNDWASSER DURCH KELLERAUSSENWANDE UND SOHLE

Vermeidung der Flutung eines Gebaudes durch permanent wasserdichte
Wand- und FuBbodenkonstruktionen

Fachgerechte und qualitatsgesicherte Abdichtung nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik

»Weile Wanne« »WeiBe Wanne«
nach DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton” (12/2017) Quelle: SETIER
systematisch gefligte Bodenplatten und AuBenwande aus
wasserundurchlassigem Stahlbeton ohne zusatzliche Dichtungsbahnen

»Schwarze Wanne«

nach DIN 18533 (07/2017)

erdberihrte AuBenwéande und Bodenplatten, die auBenseitig tber eine
vollstéandige Flachenabdichtung ( z. B. Bitumen- oder
Polymerbitumenschwei3bahnen) verfiigen

»Schwarze Wanne«
Quelle: GB1 Ingenieure
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
9 EINDRINGEN VON RUCKSTAUENDEM WASSER AUS DER KANALISATION

Quelle: Stadtentwésserungsbetriebe Koln
Starkregen kann zur Uberlastung des Kanalnetzes und somit zum
Rickstau in Entwasserungssystemen fihren

Wasseranstieg im Leitungsnetz des Gebaudes bis zur
Rickstauebene RSE (Prinzip der kommunizierenden Réhren)

Riickstauebene RSE = i.d.R. StraBenoberkante + Uberflutungshéhe

Wasseraustritte aus Entwasserungsobjekten unterhalb der RSE

Rickstausicherungen / Ruckstauverschlisse
(Rickschlagklappen, Absperrschieber)

Abwasserhebeanlagen

Ablaufstellen oberhalb der Riickstauebene, die im freien Geféille entwassert werden kénnen, diirfen nicht Giber eine Hebeanlage
oder einen Ruckstauverschluss entwassert werden. (DIN 1986-100:2016, Abs. 13.1.2)

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen 92 14. Dezember 2023



[} Institut fur Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
9 EINDRINGEN VON RUCKSTAUENDEM WASSER AUS DER KANALISATION

Schutz vor Ruckstau

Keine Entwasserungsgegenstiande unterhalb der

Rickstauebene.
Abwasserhebeanlage mit Riickstauschleife (Schitzt — .
L
sicher vor Ruckstau, Entwasserung funktioniert auch
bei Riickstau, Vorzugsvariante der DIN 1986-100) — i |
. > l.\;_\\\h.__ij.:' — |_] Betriebsschacht

Rickstauverschlisse ‘ | in

Pumpensu:':1|;rmit

Abwasserhebeanlage Kanalisation

Riickstausicherung mit einer Abwasserhebeanlage. Abwasser wird iiber eine Rohrschleife

gepumpt, deren Scheitel oberhalb der Riickstauebene liegt.
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
9 EINDRINGEN VON RUCKSTAUENDEM WASSER AUS DER KANALISATION

Ruckstauverschlisse

Wenn die folgenden Kriterien alle erflillt sind, dann kann nach DIN EN 12056-4:2001-01, Abschnitt 4 Rickstauverschlisse

verwendet werden.
« der Entwéasserungsgegenstand hat ein Gefalle zum Kanal
auf die Nutzung der Ablaufstelle muss bei Riickstau verzichtet werden kénnen
die zu sichernden Raume mussen von untergeordneter Nutzung sein
eine Gesundheitsgefdhrdung von Bewohnern ist bei Uberflutung nicht gegeben
wesentliche Sachwerte sind bei Uberflutung nicht gefahrdet
der Benutzerkreis muss klein sein und diesem muss ein WC oberhalb der Riickstauebene zur Verfligung stehen

Sollte eines dieser Kriterien nicht erfillt sein, ist es zwingend notwendig eine Hebeanlage einzubauen.
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
9 EINDRINGEN VON RUCKSTAUENDEM WASSER AUS DER KANALISATION

Ruckstauverschlisse

Anwendungsbereich des Rickstauverschlusses
priafen (vgl. DIN 1986-100:2016, Tabelle 4)

fur fakalienhaltiges Abwasser ist ein Rickstau-
verschluss vom Typ 3 mit der Kennzeichnung *F*
notwendig (vgl. DIN EN 13564-1:2002, Abs. 4)

mit 2-facher Rickstausicherung (mit einem
automatischen Betriebsverschluss und mit einem
manuellen Notverschluss)

regelmalBige Wartung alle sechs Monate

Ruckstau5|cherung fiir fakallenhaltlges Abwasser
Quelle: ACO GmbH
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
9 EINDRINGEN VON RUCKSTAUENDEM WASSER AUS DER KANALISATION

*Falscher* Einbau eines Riickstauverschlusses *Richtiger* Einbau eines Riickstauverschlusses
Quelle: ACO GmbH Quelle: ACO GmbH
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
e GRUNDWASSER DURCH NICHT DRUCKWASSERDICHTE WANDDURCHFUHRUNGEN

Durchdringung der Gebaudehtlle, um die erforderlichen
Ver- und Entsorgungsleitungen in das Gebaude
einzufiihren

Minimierung der Anzahl der Leitungsdurchfiihrungen
Grundsatzlich reduziert die Wahrscheinlichkeit des
unerwlnschten Wassereintritts

Durchfliihrungssysteme gewahrleisten einen
druckwasserdichten Ubergang von der jeweiligen Leitung

zur Gebaudeabdichtung

spezielle Durchfihrungssysteme (Bauteile) fir jede

Leitungsart von Fachherstellern
Beispiel fiir eine druckwasserdichtes Rohrdurchfiihrungssystem

Quelle: Doyma GmbH & Co
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
° EINDRINGEN VON OBERFLACHENWASSER DURCH LICHTSCHACHTE UND KELLERFENSTER

*  Um den Wassereintritt in Untergeschosse wirksam zu verhindern, sind
druckwasserdicht montierte Lichtschachte in Kombinationen mit Riickstauebene l

nachweislich hochwasserdichten Fenstern empfehlenswert.
15-30cm

Die Lichtschéchte sollten zudem eine mindestens 15 cm hohe Aufkantung
(z. B. durch Aufsatzelemente) erhalten.

Bei den abgedichteten Lichtschachten ist es dartiber hinaus erforderlich,
ihre Tiefpunkte an ein Entwasserungssystem anzuschlieBen. Auch hier ist

eine Rickstausicherung vorzusehen.

Quelle: Stadtentwasserungsbetriebe Koln
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
0 EINDRINGEN VON OBERFLACHENWASSER DURCH LICHTSCHACHTE UND KELLERFENSTER

R Filt

Kellerfenster bilden oftmals die am niedrigsten liegenden Gebadudedsffnungen liber der Gelandeoberkante.

Nachtraglich hergestellte Aufkantungen vor den Kellerfenstern, wie etwa Aufmauerungen, Fertigelemente oder Systembauteile

kénnen den Wassereintritt verhindern. Besonders zu beachten ist der wasserdichte Anschluss der Aufkantung an die
AuBenwandbekleidung.
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
o EINDRINGEN VON OBERFLACHENWASSER DURCH TIEFGARAGENEINFAHRTEN
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
© :=INDRINGEN VON OBERFLACHENWASSER DURCH AUSSENWANDE

Ziele des Bauvorsorgekonzepts

_}-\f N
'Tf "\J — Integration des potenziell betroffenen AuRenwandbereichs (bis
~ {\.—/\T(‘\ mindestens 30 cm Uber das festgelegte Schutzziel) in ein
\'-\ \'»\\"\ i\ Abdichtungskonzept gegen zeitweise von aul3en drickendes Wasser
unterhalb der Dammstoffebene, um die Wasseraufnahme bzw. die
Wasserdurchlassigkeit der Wandkonstruktion zu minimieren
E* — das vollflachige Aufziehen eines Bitumenkaltklebers flhrt zu einer
% i _ hohlraumfreien Verbundfuge zwischen Dammstoff und Abdichtungs-
R 3 TTTTTT ebene; i. V. mit den vollfugig und rickseitig vollflachig geklebten

Schaumglasplatten sowie mit dem zellfallenden Kaltbitumendeck-

i abstrich entsteht eine gegen Uberflutung robuste Schichtenfolge

— die Wandbekleidung kann nach einem Uberflutungsereignis

m verbleiben, sofern keine mechanischen Beschadigungen vorliegen

— konstruktive Trennung der Fassadensysteme durch horizontale

© HTW Dresden, 2020 G|eit|agerpr0fi|e
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
@ :INDRINGEN VON OBERFLACHENWASSER DURCH GEBAUDEOFFNUNGEN

o

Tiir mit eingebautem U-Profil Montiertes Dammbalkensystem in Schottplatten vor den Kellerfenstern
in der Leibung © Sebastian Golz, 2017 der Tiiroffnung © Benno Giinther, 2017 © Benno Giinther, 2017
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Wie kann das Eindringen von Wasser in Gebaude verhindert werden?
@® EINDRINGEN VON OBERFLACHENWASSER DURCH GEBAUDEOFFNUNGEN

Forderungen der Denkmalpflege
— keine dauerhaft (sichtbar) montierten Profile fir die
Befestigung von Barrieresystemen

— Losungen sind z. B. profillose Systeme oder abgedeckte
Nischen in Laibungen, in denen die Profile nicht sichtbar
eingefasst sind

Profillose, klemmbare Schottplatten
Bild: HUbner Hochwasserschutz
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Profillose, klemmbare Schottplatten
Bild: HUbner Hochwasserschutz

Schwenkbare Schottplatte
Bild: Sebastian Golz
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Strategie »Widerstehen«
MASSNAHMEN AM BEISPIEL DES SACHSISCHEN LANDTAGS

Druckwasserdichte Medieneinfiihrungen.
Quelle: Klatte 2013 Quelle: Sebastian Golz
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
WIDERSTEHEN

Dr.

Wasserstand Schutzziel

Grenzen

— Kenntnis Uber den zu erwartenden Hoch- und Grundhochwasserstand am
Gebdaude zur Festlegung eines Schutzzieles

— Dichtigkeit mobiler Hochwasserschutzsysteme im Bereich der
Anschlusslinien an die Gebdudehulle hangt von einer Vielzahl

baukonstruktiver Randbedingungen ab
— Vorwarnzeit zur Montage mobiler Systeme erforderlich

— Bereitstellung von Einsatzplanen, regelméRige Ubung der Montage und
Training des Aufbaus, ortsnahe Lagerung notwendiger Systembauteile

Wohngebaude in Ostritz
Bild: Reinhard Schinke
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
UBERBLICK
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
ANPASSEN

— Verwendung wenig schadensanfalliger Schichtenfolgen fur
potenziell gefdhrdete Wand-, Decken- und Ful3bodenkonstruktionen
nach den Empfehlungen der VdS 6002 »Baukonstruktive
Uberflutungsvorsorge« des GdV (2021)

— Verwendung wenig schadensanfalliger Bauteile fur
hochwasserbeanspruchte Ausbaukonstruktionen
(Taren, Fenster, Bodenbelage, Wandbekleidung)

— PlanmaRige Dimensionierung und Verwendung
rasch demontierbarer Konstruktionselemente

— Planung angepasster haustechnischer Anlagen gemal3
VDI 6004 Blatt 1»Schutz der technischen Gebaudeausrustung ... «

Steinsichtige Wandflachen und FulBbodenaufbau mit Schaumglas
und Gussasphaltestrich. Bild: Sebastian Golz
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BAUTEILKATALOG // AUSSENWANDKONSTRUKTIONEN

727272

0
\
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: VORGEHANGTE, HINTERLUFTETE FASSADEN

Warum sind
AnpassungsmalRnahmen
erforderlich?

iy

A
H

Wie sieht das
Bauvorsorgekonzept aus?

Was wird durch die Umsetzung
der MaBnahmen erreicht?

©

AUSGANGSZUSTAND BAUVORSORGEKONZEPT ANGEPASSTER ZUSTAND
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: VORGEHANGTE, HINTERLUFTETE FASSADEN

Bautechnische Problemfelder

— Im Uberflutungsfall gelangt Wasser durch Luftspalten hinter die
Fassadenpaneele in den Bellftungsraum.

— Die intensive Wasserbeanspruchung fuhrt zu erheblichen Feuchtegehalten im
Geflge der mineralischen Steinwolle-Fassadendammplatten. Damit verbunden
sind vor allem Festigkeitsverluste und Formveranderungen (»Zusammensacken«
infolge erhohter Eigenlasten).

— Der Wassereintritt ins Fassadensystem fuhrt auch zu einer direkten hygrischen
Beanspruchung der AuBenwand, wodurch sich die Notwendigkeit fur eine
Vertikalabdichtung oberhalb des Geldndes ergeben kann (in Abhangigkeit von
dem verwendeten Wandbaustoff).

— ABER: Die Fassadentafeln sind mit geringem Aufwand demontierbar,
d. h. die Konstruktionsschichten sind fur die Trocknung gut erreichbar.

AuBenwand mit vorgehangter hinterlifteter Fassade.
Foto: Sebastian Golz
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BEISPIEL: VORGEHANGTE, HINTERLUFTETE FASSADEN

Schutzziel
_ ¥
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© HTW Dresden, 2020

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen
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Ziele des Bauvorsorgekonzepts

Austausch der Steinwolle-Dammplatten bis in eine Hohe von bis
mindestens 30 cm Uber den festgelegten Bemessungswasserstand.

Eine kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung (PMBC) bildet
die Vertikalabdichtung hinter der Warmedammeschicht.

Vollfugig und vollflachig verklebte Schaumglasplatten dienen als
Warmedammschicht und bilden eine hohlraumfreie Verbundfuge
zwischen Dammstoff und Abdichtungsebene.

Oberhalb des flutgefahrdeten Fassadenbereiches sind keine
weiteren Vorsorgemal3nahmen erforderlich.

Die Konstruktion der Vorhangfassade kann nach einem
Uberflutungs-ereignis verbleiben, sofern keine mechanischen
Beschadigungen vorliegen. Die tempordare Demontage von
Fassadenbekleidungen fur ReinigungsmalRnahmen ist durch Losen
der Verbindungen maéglich.
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: VORGEHANGTE, HINTERLUFTETE FASSADEN

© HTW Dresden, 2020
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: AUSSENWAND MIT WARMEDAMM-VERBUNDSYSTEM

N

Bautechnische Problemfelder

— Wasser hinterl3uft im Uberflutungsfall die teilflachig geklebten
Fassadendammplatten und gelangt unmittelbar in die Verbundfuge
zum Mauerwerk.

— Den Haftverbund zwischen dem Mauerwerk und dem Warmedamm-
Verbundsystem gewahrleistet ein planmaRig nicht vollflachig aufgezogener
Klebemdrtel. Als Folge der Durchfeuchtung kann die Haftzugfestigkeit der
Klebeverbindung nachlassen und sich das System abldsen.

— Die lasttragende Mauerwerkskonstruktion ist fur eine rasche Trocknung nur
eingeschrankt erreichbar (fehlende Demontierbarkeit des Warmedamm-
Verbundsystems).

Abgelostes Warmedamm-Verbundsystem.
Foto: Sebastian Golz
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BEISPIEL: AUSSENWAND MIT WARMEDAMM-VERBUNDSYSTEM

© HTW Dresden, 2020

Ziele des Bauvorsorgekonzepts

Integration des potenziell betroffenen AuRenwandbereichs (bis
mindestens 30 cm Uber das festgelegte Schutzziel) in ein
Abdichtungskonzept gegen zeitweise von aul3en drickendes Wasser
unterhalb der Dammstoffebene, um die Wasseraufnahme bzw. die
Wasserdurchlassigkeit der Wandkonstruktion zu minimieren

das vollflachige Aufziehen eines Bitumenkaltklebers fuhrt zu einer
hohlraumfreien Verbundfuge zwischen Dammstoff und Abdichtungs-
ebene; i. V. mit den vollfugig und ruckseitig vollflachig geklebten
Schaumglasplatten sowie mit dem zellfillenden Kaltbitumendeck-
abstrich entsteht eine gegen Uberflutung robuste Schichtenfolge

die Wandbekleidung kann nach einem Uberflutungsereignis
verbleiben, sofern keine mechanischen Beschadigungen vorliegen

konstruktive Trennung der Fassadensysteme durch horizontale
Gleitlagerprofile
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?

BEISPIEL: AUSSENWAND MIT WARMEDAMM-VERBUNDSYSTEM

© HTW Dresden, 2020
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: ZWEISCHALIGE AUSSENWAND MIT WARMEDAMMUNG

Bautechnische Problemfelder

— Wasser gelangt im Uberflutungsfall hinter die gemauerte Vorsatzschale
in den BelUftungsraum

— die intensive Wasserbeanspruchung fuhrt zu erheblichen Feuchtegehalten im
Geflige der mineralischen Steinwolle-Fassadendammplatten; damit verbunden
sind vor allem Festigkeitsverluste und Formveranderungen (,Zusammensacken”
infolge erhohter Eigenlasten)

— der Wassereintritt ins Fassadensystem fuhrt auch zu einer direkten hygrischen
Beanspruchung der AuBenwand (Kalksandstein-Mauerwerk), wodurch sich die
Notwendigkeit fir eine Vertikalabdichtung oberhalb des Gelandes ergibt

— ein bedeutender Zwangspunkt mehrschaliger Mauerwerkskonstruktionen ist die
unzureichende Erreichbarkeit des dammstoffgefullten Schalenzwischenraums;
L die Lage der Kerndammung erschwert die Trocknung beziehungsweise den
Zweischalige AulRenwand mit Warmedammung. Austausch nach einem Uberflutungsereignis erheblich

Bild: Olfry Ziegelwerke
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: ZWEISCHALIGE AUSSENWAND MIT WARMEDAMMUNG

Ziele des Bauvorsorgekonzepts

— Minderung der Schadensanfalligkeit durch den Austausch der
Mineralwolle-Dammplatten bis in eine Hohe von mindestens

30 cm Uber dem Schutzziel

— im flutgefahrdeten Bereich fungieren eine kunststoffmodifizierte
Bitumendickbeschichtung (PMBC) als Vertikalabdichtung hinter der
Warmedammschicht sowie vollfugig und vollflachig verklebte

Schaumglasplatten als Warmedammeschicht (hohlraumfreie

Verbundfuge zwischen Dammstoff und Abdichtungsebene)

— oberhalb des flutgefahrdeten Fassadenbereiches sind keine weiteren

( _

Vorsorgemalinahmen erforderlich

© HTW Dresden, 2020
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: ZWEISCHALIGE AUSSENWAND MIT WARMEDAMMUNG

© HTW Dresden, 2020
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BAUTEILKATALOG // DECKEN- UND FUSSBODENKONSTRUKTIONEN

FuBbodenkonstruktion
gegen Erdreich

*

Deckenkonstruktionen ist Gber dem
Kellergeschoss tiblich

)%

Deckenkonstruktionen ist Gber dem Keller-
und den Normalgeschossen tiblich

k% k

Deckenkonstruktion ist iber Normalgeschossen
iblich; als Kellerdecke ist sie sehr uniblich

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Flache Massivdecke** mit
schwimmendem
Calciumsulfatestrich

Kappendecke* mit Hohldielendecke* mit
flacher Wolblinie schwimmendem Zementestrich

Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen
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Traditionelle
Holzbalkendecke***
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?

BEISPIEL: SCHWIMMENDER ESTRICH AUF TRITTSCHALL- UND WARMEDAMMUNG

AUSGANGSZUSTAND

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Warum sind
AnpassungsmalRnahmen
erforderlich?

Wie sieht das
Bauvorsorgekonzept aus?

Was wird durch die Umsetzung
der MaBnahmen erreicht?

BAUVORSORGEKONZEPT

Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen

Institut fir Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden

ANGEPASSTER ZUSTAND
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: SCHWIMMENDER ESTRICH AUF TRITTSCHALL- UND WARMEDAMMUNG

Bautechnische Problemfelder

— Keramische Bodenfliesen bilden keine wirksame Flachenabdichtung. Deshalb
kédnnen Wasser und Schmutzfrachten Uber Fugen und RandanschlUsse in die
Schichtenfolge eindringen.

— Feuchteempfindliche Estriche, wie etwa Calciumsulfat-Estrich,
durfen keiner erhéhten Feuchtebeanspruchung ausgesetzt sein.
(Dimensionsstabilitat, Festigkeit)

— Hohe Wasseraufnahme und Verlust der Materialeigenschaften der
Mineralfaserdammung.

— Eingeschrankte Erreichbarkeit der Schichtenfolge fur eine
wirksame Bauteiltrocknung.

— Auftriebsgefahr fur den FulRbodenaufbau, da Wasser zwischen beziehungsweise

Hochwasserbeanspruchte FulRbodenkonstruktion.
Zementestrich auf Trittschall- und Warmedammung unter Dammstoffschichten gelangen kann.

(Mineralwolle bzw. Polystyrol-Hartschaum)
Bild: Sebastian Golz.
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: SCHWIMMENDER ESTRICH AUF TRITTSCHALL- UND WARMEDAMMUNG

W&j
]

Ziele des Bauvorsorgekonzepts

S

T,

Wassereintritt in die Schichtenfolge zu vermeiden und somit die

|
|
|
|
i — Herstellung eines hohlraumfeien FuBbodenaufbaus, um den
|
|
|
|

Konstruktion gegen Durchfeuchtung und Auftrieb zu sichern

— Integration wasserunempfindlicher Materialien (Schaumglas,

Gussasphalt) in eine bestandige Schichtenfolge mit keramischen

Bodenfliesen als feuchteunempfindlichen Oberbelag

— Schutzschicht tber Schaumglas-Warmedammung vor
Gussasphalteinbau sowie nachtragliche Verfullung der Estrichrandfuge

als wichtige Detailpunkte

© HTW Dresden, 2020
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: SCHWIMMENDER ESTRICH AUF TRITTSCHALL- UND WARMEDAMMUNG

© HTW Dresden, 2020
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: HOLZBALKENDECKE

Bautechnische Problemfelder

— Fullstoffe / Schittungen speichern erhebliche Wassermengen und fuhren
aufgrund erhéhter Eigengewichte zur Uberbelastung;
Durchbiegungen und Verlust der Standsicherheit moglich

— Auftriebsgefahr bei Fullstoffen mit geringer Rohdichte

— Empfindliche Baustoffe im Bestand hinsichtlich Wasseraufnahme-
und Trocknungsverhalten sowie Dimensionsstabilitat

— Freilegung der tragenden Holzbalken zur Trocknung erforderlich;
temporar fehlende Begehbarkeit der Deckenkonstruktion

— Freilegung der Deckenauflager notwendig, um Balkenkopfe wirksam zu trocknen

— Zunehmende Wahrscheinlichkeit durch pilzlichen Holzschadlingsbefall bei nicht
vollstandiger Trocknung — steigendes Schadensrisiko fur die Rohdecke

Feuchtebelastete Holzbalkendecke (im Bestand: Trockenstarre holzzerstorender Pilze berucksichtigen)
Bild: S. Golz, 2010
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Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: HOLZBALKENDECKE

Ziele des Bauvorsorgekonzepts

— im Uberflutungsfall dringt stets Wasser in die Konstruktion ein;
deshalb ist mind. die Demontierbarkeit / Erreichbarkeit der

Konstruktion von der Unterseite zur Gewahrleistung der wirksamen

Trocknung der Deckenbalken notwendig

— Dammstoffe (Mineralwolle) und Unterdecke (Gipskarton) kdnnen

rasch und kostengunstig ersetzt werden

— Verwendung wasserunempfindlicher Materialien (Stahlblechprofile,

\ Zementestrich) auf der Deckenoberseite, so dass die

Ne T R T ..
104 V % i)(\/ )3((\*’ "Z(Y ((\’ /\AR FulBbodenkonstruktion oberhalb der Balkenlage nach Uberflutung
&_X._(&_ AN
Y x>\< AN

verbleiben kann und die Begehbarkeit / Nutzbarkeit der
Geschossdecke uneingeschrankt bestehen bleibt

© HTW Dresden, 2020

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen 125 14. Dezember 2023



[} Institut fur Bauen
' im Klimawandel
HTW Dresden

Was sind die Strategien der Bauvorsorge?
BEISPIEL: HOLZBALKENDECKE

UL RN

© HTW Dresden, 2020
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
SYNTHETISCHE WASSERSTAND-SCHADEN-FUNKTIONEN

2.600

2.400 ]
2.200 ]
2.000 ]
1.800 ]
1.600 ]
1.400 ]
1.200 ]

1.000 H

] 815 €/m?
o e

600 -
400 A

Wiederherstellungskosten in €/ m? GGF

200 A

3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Wasserstand in m iiber OKFF EG

Beispiel Synthetische Wasserstand-Schaden-Beziehungen

einzeln stehendes Mehrfamilienhaus der 1920-Jahre, Zusammenhang zwischen Uberflutungshéhe und
Uberflutungshéhe 30 cm Gber OK FertigfuRboden im Erdgeschoss Wiederherstellungskosten
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
HOCHWASSERVORSORGEAUSWEIS

Der Hochwasservorsorgeausweis unterstltzt Kommunen

und private Gebaudeeigentimer bei der Hochwasser-
und Starkregeneigenvorsorge.

HOCHWASSER

VORSORGEAUSWEIS
Der Ausweis enthalt konkrete Bauvorsorgemaf3nahmen,

um zukiinftige Uberflutungsschaden wirksam zu

vermeiden bzw. zu reduzieren.

Beispiele zeigen das hohe Potenzial der Eigenvorsorge

' sowohl an Wohn- als auch an Geschaftsgebauden.

© HTW Dresden, 2022
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
HOCHWASSERVORSORGEAUSWEIS

HOCHWASSER
VORSORGE
ﬂ AUSWEIS

<

gemeinsamer Analyse der Erkundung
Ortstermin mit Uberflutungs- Baukonstruktion
Sachkundigem gefahrdung und Haustechnik

Bewertung

Entwicklung Bewertung Ausstellung
Schadenanfalligkeit Hochwasser-

Zielzustand vorsorgeausweis

Schadenanfalligkeit
Ausgangszustand

Bauvorsorge-
konzept
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
HOCHWASSERVORSORGEAUSWEIS

BEISPIELGEBAUDE

Einzeln stehendes
Mehrfamilienhaus,
Baujahr 1925, unterkellert
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
HOCHWASSERVORSORGEAUSWEIS

BEISPIELGEBAUDE

Einzeln stehendes
Mehrfamilienhaus,
Baujahr 1925, unterkellert

GEFAHRDUNG

Flusshochwasser
HQ,p0 = 1,30 m lber GOK
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
HOCHWASSERVORSORGEAUSWEIS

BEISPIELGEBAUDE

Einzeln stehendes
Mehrfamilienhaus,
Baujahr 1925, unterkellert

GEFAHRDUNG

Flusshochwasser
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
HOCHWASSERVORSORGEAUSWEIS

BEISPIELGEBAUDE

Einzeln stehendes
Mehrfamilienhaus,
Baujahr 1925, unterkellert

GEFAHRDUNG

Flusshochwasser

AuBenwandkonstruktion

Innenputz (Kalkzement),d = 1,5 cm

Vollziegelmauerwerk, d = 36 cm
AuBenputz (Kalkzement), d = 3,0 cm

Schadenanfalligkeit: 8,3
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
HOCHWASSERVORSORGEAUSWEIS

BEISPIELGEBAUDE

Einzeln stehendes
Mehrfamilienhaus,
Baujahr 1925, unterkellert

GEFAHRDUNG

Flusshochwasser

Innenwandkonstruktion

Innenputz (Kalkzement),d = 1,5 cm

Vollziegelmauerwerk, d = 24 cm
Innenputz (Kalkzement), d = 1,5 cm

Schadenanfalligkeitszahl: 8,1
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
HOCHWASSERVORSORGEAUSWEIS

©

Schadenanfalligkeit
Gesamtpunktwert des
Gebaudes im
Ausgangszustand
4,5 von 10

Punktwert 1,0 von 10

Vorsorge- und
AnpassungsmafB3lnahmen

Punktwert 4,5 von 10 Wertebereich Scba.den-.
anfalligkeit
Q 0<Pkt. <2 sehr hoch
2 <Pkt. <4 hoch
EINZELN STEHENDES MEHRFAMILIENHAUS, BAUJAHR 1925 4=Pkt.<6 mittel
Gefahrdet durch: Flusshochwasser (Elbe) 6 <Pkt.<8 gering
Ausgewihltes Uberflutungsszenario: HQ,o, = 1,30 m i GOK 8 < Pkt. < 10 sehr gering
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Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
BAUSTOFF- UND BAUTEILTABELLEN / FACHBUCH

" .E I‘:
Naumann, Golz, Resch, Tewinkel, _ & , £ = g
= P} v i —
Wang, Zeisler 5 2 E - 5 2|5 3
Bewertungskriterien e, 8 f E £ B 23 e g
I = = =13} e
- = = = -g = N o= = D S 5 oh .
Sanierung von 585 | 55 | Bd | @0 || 22 || G- | e
S 5 2 & = 2 E Z 2 % g 5 3 Punktwert
(1] 7 m U [ E % — o S = ?ﬁr—-’:
Hochwasserschdden 88| &2 | =% | @& | 58 | B33
Rat eber fur dle PraXiS o ichtancsBltgin 0.387 0,195 0.195 0,111 0.069 0,042
Wl u F
g - ) (0336) | 0328 | (0.187) | (0,109) | (0,041)
analysieren — sanieren — vorbeugen Zementestrich 9.5 95 8.0 50 2.0 9.5 8.2
Calciumsulfatestrich 2.0 2.0 5.0 5.0 2.0 9.5 32
2a
.'E:* Gussasphaltestrich 9.5 9.5 9.5 9.5 2.0 9.5 9.0
Irockenesirichelemente .
(7.B. aus Gipsfaserplatten) 2.0 2.0 0.0 5.0 2.0 2.0 1.9
Kunstharzestrich 9.5 9.5 9.5 9,5 2,0 9.5 9.0
Zementmortel 9.5 9.5 6.5 5.0 2.0 7.0 7.8
=
E 5 | Kalkzementmortel 9.0 9.0 6.0 50 2.0 7.0 74
5 § Gi 1 2,0 2.0 3.0 5.0 2,0 9.5 28
= = ipsmorle : ; \ 5. - s
RM Rudolf Miiller =8 |°F " i
T.ehmmértel 2.0 2.0 1.0 70 2.0 7.0 2.6
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Typische Umsetzung

Hochwasserangepasste Umsetzung

Bereich 1:
15mm  Fliesen (Dinnbettverlegung)
45mm  Estrich (Calciumsulfat) und PE-Folie
100mm  Wirmedimmschicht (Polystyrol-Hartschaum-
platten, zweilagig, d=2 x 50 mm)
20mm  Trittschalldaimmung (Mineralwolle)
200mm  Stahlbetondecke

Bereich 2:
Sockelleiste
10mm Randdimmstreifen

. Der vorhandene Calciumsulfat-Estrich verliert bei einer
erhdhten Feuchtebeanspruchung irreversibel an Festig-

keit. In platten- oder lamellenférmigen Dammstoffen
aus Mineralwolle konnen erhahte Feuchtegehalte
das Bindemittel (Kunstharz) (6sen und somit den Faser-
verbund erheblich schwichen; dies fiihrt zu einem
Verlust der Festigkeit und Formstabilitit der Dammstoff-
platten. Es besteht Auftriebsgefahr fr den FuBboden-
aufbau, da Wasser zwischen beziehungsweise unter
die Dimmstoffschichten gelangen kann.

Der Calciumslfat-Estrich reagiert bei Uberflutung
mit einer erheblichen VolumenvergroRerung, dic dann
zu Rissen und Aufwolbungen fiihren kann.

. Die keramischen Bodenfliesen bilden keine wirksame
Flichenabdichtung. Bei einer langeren Uberflutungs-
dauer kommt es deshalb mindestens im Fugenraster
sowie im Bereich von Wartungsfugen zu einem Feuchte-
zutritt in angrenzende FuRboden- oder Wandbereiche.
Die Mineralwolle-Trittschallddmmung nimmt viel
Wasser in ihr Gefiige auf.

Die FuBb: uktion muss ht werden.

. Eine Trocknung der Schichtenfolge ist nicht moglich.

Die gesamte FuRbodenkonstruktion muss oberhalb
der Stahlbetondecke aufgenommen, entsorgt und
emeuert werden.

Die Wahrscheinlichiceit des Befalls durch Pilze oder
<=/ Mikroorganismen ist gering.

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Bereich 1:
15mm Fliesen (Dunnbettverlegung)
50 mm  Estrich (Gussasphalt)
smm  Schutzschicht (BitumenschweiRbahn, einlagig)
140 mm  Warmedammschicht (Schaumglasplatten in
Heilbitumen, vollflachig und vollfugig mit
Deckabstrich)
200 mm  Stahlbetondecke

Bereich 2:
Fliesen
10 mm  Gussasphalt (nachtriglich eingebracht)

Die Festigkeitseigenschaften der eingesetzten Baustoffe
verindern sich bei Uberflutung nicht.

@ Keiner der hier eingesetzten Baustoffe neigt dazu, seine
Form beziehungsweise sein Volumen durch Quellen
oder Schwinden makgeblich zu verindern.

@ Zur Vermeidung eines Wassereintritts in die Schichten-
folge kann ein hohlraumfreier FuBbodenaufbau
oberhalb der Rohdecke hergestellt werden. Damit wird
die Konstruktion gegen Durchfeuchtung und Auftrieb
gesichert. Wasserunempfindliche Materialien (Schaum-
glas in HeiBbitumen, Gussasphalt) sollten in ine
bestandige Schichtenfolge integriert werden. AuBerdem
sollte ein feuchteunempfindlicher Oberbelag aus
keramischen Bodenfliesen verlegt werden. Wichtige
Detailpunkte des Bauvorsorgekonzeptes sind die
dnung einer icht (Bi bahn) dber der
Schaumglas-Wirmedimmung vor dem Gussasphalt-
estricheinbau sowie die nachtrigliche Verfiillung der
Estrichrandfuge mit HeiBbitumen.

Weil kein Wasser in die Fubodenkonstruktion
eindringt, st keine Trocknung notwendig.

Der FuRbodenaufbau kann nach einem Uberflutungs-
ereignis verbleiben.

(@) Die Wahrscheinlichiceit des Befalls durch Pilze oder
<=’ Mikroorganismen ist gering.

Wie kann die Wirksamkeit von BauvorsorgemafRnahmen bewertet werden?
BAUSTOFF- UND BAUTEILTABELLEN / HOCHWASSERSCHUTZFIBEL 2022

Festigkeitseigenschaften

Form- und Volumenbestandigkeit

Wasseraufnahmeverhalten

Trocknungsverhalten

Erreichbarkeit und Demontierbarkeit

T pilzlicher Schadlingsbefall

Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen
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Die Eigenschaften der Baustoffe erfullen das
Kriterium Uberwiegend gut. Deshalb sind keine
oder lediglich geringe Beeintrachtigungen
infolge Uberflutung zu erwarten.

Die Eigenschaften der Baustoffe erftllen
das Kriterium lediglich bedingt. Deshalb
sind Beeintrachtigungen infolge
Uberflutung nicht auszuschlieRen.

Die Eigenschaften der Baustoffe erftllen
das Kriterium tUberwiegend nicht. Deshalb
sind starke Beeintrachtigungen infolge
Uberflutung zu erwarten.
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Hochwasserangepasstes Bauen

BEISPIELE Sice

Hochwasserangepasstes Bauen Hochwasserangepasstes Bauen
BEISPIEL 1: GRUNDERZEITLICHES MEHRFAMILIENHALS BEISPIEL 2: REGIONALTYPISCHES EINFAMILIENHAUS

Hochwasserangepasstes Bauen Hochwasserangepasstes Bauen
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Mehrfamilienhaus in Oschatz
Bild: Sebastian Golz
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Starkregenereignisse am 08./09.06.2013 in Sachsen Mehrfamilienhaus in Oschatz
Quelle: Uwe Muller, LTULG, 27.01.2022 Quelle: Sebastian Golz, 19.02.19.
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Starkregenbedingte Uberflutung der Starkregenbedingte Uberflutung des Starkregenbedingte Uberflutung eines

KellerauRBentreppe im Juni 2013 in Oschatz Kellergeschosses im Juni 2013 in Oschatz Kellergeschosses im Juni 2013 in Oschatz
Quelle: D. Menge Quelle: D. Menge Quelle: D. Menge
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Potentielle Eintrittswege
des Wassers bei Uberflutung

1 Eindringen von ruckstauendem
Wasser aus der Kanalisation

2 Eindringen von Oberflachenwasser
durch Gebaudedffnungen
(v. a. Turen, Fenster)

3  Eindringen von Grundwasser
durch nicht druckwasserdichte
Medieneinfuhrungen

4  [Eindringen von Oberflachenwasser
durch AuRenwande]

Mehrfamilienhaus in Oschatz. Schutzziel gegeniiber Uberflutung bis zu 5 cm
Uber der Geldandeoberkante. Foto: Sebastian Golz, 19.02.19.
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Ruckstauklappe Typ 3F fur fakalienhaltiges Abwasser
2-fache Ruckstausicherung, automatischer Betriebsverschluss
sowie manueller Notverschluss, inkl. Einbau in freiliegenden
Abwasserleitungen

€ 2.900 (Netto)

Quelle: ACO Haustechnik

r
\.
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Druckwasserdichte Kellerfenster

einfligeliges Hochwasserschutzfenster aus Kunststoff, 50 x
40 cm, fur den nachtaglichen Einbau, wasserdicht bis 80 cm
Uber Sims. Dreh-Kipp-Flugel nach innen 6ffnend, ift-
zertifiziert, inkl. Einbau

6 Fenster * € 1.280 = € 7.700 (Netto)

Druckwasserdichte Kellertlr

Stauhohe bis zu 200 cm, nach aul3en 6ffnend,
ift-zertifiziert, inkl. Einbau

€ 6.500 (Netto)

Quelle: Alpina Fenstersysteme

(
G
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Druckwasserdichte Wandeinfuhrung

Abdichtung aller Versorgungsleitungen durch eine
EinfUhrung, zum gemeinsamen EinfGhren und Abdichten aller
Versorgungsleitungen (Strom, Wasser, Telekommunikation,
Gas), inkl. Einbau

€ 1.500 (Netto)

Quelle: Hauff-Technik

r
\.
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é )
Bauvorsorgemal3nahmen Kosten (Netto)
Ruckstauklappe €2.900
druckwasserdichte Kellerfenster €7.700
druckwasserdichte Kellerttr € 6.500
druckwasserdichte Medieneinfuhrungen € 1.500
Summe € 18.600
. J
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\
.. .. Kosten fur die Schadensbeseitigung Kosten fur die Schadensbeseitigung .
Uberflutungsereignis . Kostendifferenz
ohne Bauvorsorge (Netto) mit Bauvorsorge (Netto)
€ 41.400
1 € 41.400 + € 18.600 (Investition in Bauvorsorge) +44 %
=€ 60.000 (Gesamtkosten)
€82.800 € 60.250
2 -23%
(+ € 41.400) (+ € 250)
€124.200 € 60.500
3 -51%
(+ € 41.400) (+€ 250)
\_ J
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Regionaltypisches Einfamilienhaus in Oderwitz
Bild: Sebastian Golz
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Hochwassergefahrenkarte HQ,,, fiir Oderwitz. Quelle: LFULG Sachsen, interdisziplinare Daten und Auswertung (iDA), abgerufen am: 03.04.19
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7. August 2010

« Wasserstand ca. 30 cm
Uber Oberkante FertigfulRBboden

15. August 2010

» Wasserstand ca. 30 cm
Uber Oberkante FertigfuRBboden

9. Juni 2013

« Wasserstand ca. 65 cm
Uber Oberkante FertigfulRBboden

Hochwasser Juni 2013.
Bild: A. Brauer
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Wassereintrittsmoglichkeiten
in Gebaude
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2 Eindringen von ruckstauendem
Wasser aus der Kanalisation

2013

5 Eindringen von Oberflachenwasser
2010 durch AuRenwande

6 Eindringen von Oberflachenwasser

durch Gebaudeoffnungen (Fenster,
Ansicht des Wohnhauses. Zeichnung: T. Wehner, nicht mal3stabsgerecht, 04.04.19. TUren)
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Eindringen von ruck-
stauendem Wasser aus
der Kanalisation

Eindringen von
Oberflachenwasser
durch AuBenwande

Eindringen von
Oberflachenwasser
durch Gebaudeoffnungen

Ruckstausicherung(z. B.
Doppelriickstauverschluss flr
fakalienhaltiges Abwasser)

Ersatz gefahrdeter
Holzbauteile in den
Aullenwanden durch
Kalksandstein-Mauerwerk

Mobiles Barrieresystem

(z. B. Dammbalkensystem,
Schottplatte) zum Verschluss
der Turéffnungen

Flachenabdichtung
unterhalb der
FuRbodenkonstruktion

Mobiles Barrieresystem

(z. B. Dammbalkensystem,
Schottplatte) zum Verschluss
der EG-Fensteréffnungen

Vertikalabdichtung der
Aullenwand bis Unterkante
Fensterbank

RegelmaRige Ubung der
Montage der mobilen
Hochwasserschutzsysteme

Nachtragliche Horizontal-
abdichtung der AuRenwande

Institut fur Bauen
im Klimawandel
HTW Dresden

Dr.-Ing. Sebastian Golz

Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen 15

14. Dezember 2023
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Eindringen von Q Flur Kiiche %
Oberflachenwasser B ca. 11,30 m? ca. 9,00 m?

durch Gebaudeoffnungen

Mobiles Barrieresystem Q
(z. B. Dammbalkensystem, J

IR

Schottplatte) zum Verschluss
der TUréffnungen 7| DuscheMVC Flur

|| cadd0m? ca. 1590 m?
Mobiles Barrieresystem (2] &

(z. B. Dammbalkensystem, E
Schottplatte) zum Verschluss

der EG-Fensteroffnungen Wohnzimmer
K ca. 35,40 m?
Abstellr. | ;

RegelmaRige Ubung der .
Montage der mobilen ca. 7,50 m
Hochwasserschutzsysteme

Grundriss Erdgeschoss
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Eindringen von
Oberflachenwasser
durch Gebaudeoffnungen

Mobiles Barrieresystem

(z. B. Dammbalkensystem,
Schottplatte) zum Verschluss
der Turéffnungen

Mobiles Barrieresystem

(z. B. Dammbalkensystem,
Schottplatte) zum Verschluss
der EG-Fensteréffnungen

RegelmaRige Ubung der
Montage der mobilen
Hochwasserschutzsysteme

Schottplatte vor der Hauseingangstiir. Foto: © S. Golz, 22.03.19
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Eindringen von
Oberflachenwasser
durch Gebaudeoffnungen

Mobiles Barrieresystem Q
(z. B. Dammbalkensystem,
Schottplatte) zum Verschluss
der Turéffnungen

Mobiles Barrieresystem 0
(z. B. Dammbalkensystem,
Schottplatte) zum Verschluss
der EG-Fensteroffnungen

RegelmaBige Ubung der
Montage der mobilen
Hochwasserschutzsysteme

Anschlussprofile fiir Schottplatten in der Fensterlaibung. © T. Wehner, 22.03.19
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Eindringen von Flur Kiiche %
Oberflachenwasser ca. 11,30 m? ca. 9,00 m? .
durch AuBenwinde /
Ersatz gefahrdeter
Holzbauteile in den |

AuRenwanden durch
Kalksandstein-Mauerwerk 7| DuscheMVC Flur

|| cadd mr ca. 1590 m?
Flachenabdichtung

unterhalb der E

FuRbodenkonstruktion
Abstellr. K_

ca. 7,50 m?

Wohnzimmer
ca. 35,40 m?

Vertikalabdichtung der
Aullenwand bis Unterkante
Fensterbank

Nachtragliche Horizontal-
abdichtung der AuRenwande

——]

Grundriss Erdgeschoss
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Eindringen von
Oberflachenwasser
durch AuBenwande

Ersatz gefahrdeter
Holzbauteile in den
AulRenwanden durch
Kalksandstein-Mauerwerk

Flachenabdichtung
unterhalb der
FuRbodenkonstruktion

Vertikalabdichtung der
Aullenwand bis Unterkante
Fensterbank

Nachtragliche Horizontal-
abdichtung der AuRenwande

Ersatz gefahrdeter Holzbauteile und Abdichtungsarbeiten an den AuBenwanden. Foto: © A. Brauer
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Neubau eines Reihenhauses in Pirna
Bild: Sebastian Golz

Dr.-Ing. Sebastian Golz Architektenkammer Sachsen - Hochwasserangepasstes Bauen 164 14. Dezember 2023



[ ] Institut fir Bauen
IB' I-A im Klimawandel
HTW Dresden
Hochwasserangepasstes Bauen
BEISPIEL 3: NEUBAU EINES REIHENHAUSES IM UBERSCHWEMMUNGSGEBIET

Baukonstruktion
Erdgeschoss

AulBenwandkonstruktion aus Stahlbeton ohne
Warmedammung im uberflutungsgefahrdeten
Bereich fur untergeordnete Nutzung (Garage)

Obergeschoss

Porenbeton-Mauerwerk mit zusatzlicher
Warmedammung oberhalb des
Uberflutungsgefahrdeten Bereichs fur Nutzung
als Wohnraum

= e T
Rohbau eines neu zu errichtenden Reihenhauses im Uberschwemmungsgebiet
Bild: Lohmen Bau GmbH, 2015
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|

Wohnnutzung
(beheiztes Gebaudevolumen)
N \
'I. ik L 07 s £ L ra Lol .
HW 2002

Untergeordnete Nutzung (Garage)

}'/ S .

ich Fertiggestelltes Reihenhaus mit virtueller Wasserstandhohe 2002
Ausweichen Bild: Sebastian Golz
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12 mehrlagiges Diinnschicht-
_ Putzsystem, d = 0,7 cm
i : Polystyrol-Hartschaum Fassadenddmmplatte,
geklebt, Punkt-Rand-Methode, d = 12 cm
12 —H Mauerwerk aus
1 | Porenbeton-Plansteinen, d = 17,5 cm
|
S
Beheiztes ~
\ Wohngeschoss ~
Vil T TS Vi T Iy TSI \ LN /\
o .
1 —— 7
\ Hochwasser- /j///, /
- Wohnnutzung \ gr;geg::ﬁct;z : ;/j/:’ / Kalkputz, d = 1,5 cm
(beheiztes Gebaudevolumen) \ 9 % //;/ o Bodenfliesen, Diinnbettverfahren = 1,5 cm
H H S /; /j ,j ii i/i 3 7 Zementestrich, schwimmend,
ey pp—— —— _ /////////i, Heizestrich, d = 6,5 cm
\ EAEP s 2 6 Trennlage, PE-Folie, d = 0,1 cm
HW 2002 HW 2002 /j/j/// 5 Polystyrol-Hartschaum Dammplatte, d = 4,5 cm
— |\ 1 4  Rohdecke, Stahlbeton, d =14 cm
. j/;/j/i,j,j 3 Polystyrol-Hartschaum Dammplatte,
: /////Q EG mechanisch befestigt, d = 6 cm
T 2 Normalbeton, bewehrt, d = 25 cm
1 AuBenputzsystem, d = 2,5 cm
LLIL L L LTIV Ty A, /
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Neubau eines Wohnquartiers in Pirna
Bild: Sebastian Golz
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Waszsertisfe

- . - 0-08m
Ausgangssituation 1 Hw=>05-1m
W/ i 1-2m
— ursprungliche Gelandehdhe 116,00 m 4. NHN [ W>2-4m
. % i e
— Einwirkung von Grund- und Flusshochwasser ‘ |® | p>06-2m
der Elbe und Gottleuba bei einem HQ,,, mit : W>2m
a foc

Wasserstand von 118,00 m 4. NHN zu

erwarten - Schutzziel der Planung

— hochwasserangepasste Bauweise im

uberflutungsgefahrdeten Bereich

e - peimuti
=y ¥ .l"

n D

— Kalksandsteinmauerwerk mit

3 *

Warmedammverbundsystem oberhalb des —

Gefahrdung bei HQ,,, © Geoportal Sachsenatlas

= go N i & i -
i Bl
- E— i b

Schutzziels fir Nutzung als Wohnraum

L . P ——

Gefahrdung des Neubauflache bei einem HQ,,

Bild: Geoviewer Sachsen
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Anhebung des Gelandes auf 118,20 m U. NHN

Festlegung ‘
OKRB bei 118,35 m U. NHN
==

OK FFB bei 118,50 m u. NHN

Keine hochwertige Nutzung unterhalb des Vorsorgeziels
Ausnahme: Hausanschlussraume

w ©

-
i
“‘

B

Uberflutung des Wohnquartiers beim HQ,,, unter Beriicksichtigung der Geldndeanhebung
Bild: Mona Thiele
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Ausgleich des Retentionsraumverlusts infolge der
Gelandeanhebung erforderlich

kontrollierte Flutung der Tiefagaragen uber
durchlassig gestaltete Sohle und
Zuleitungssystem

RETENTIONSRAUM
Tiefgarage Villa Rose

RETENTIONSRAUM 2
Tiefgarage Parkvillen

PLANSTRASSE 2

O Fahrbahn
= - e - - - b o -

HQ = 118,00m i. NHN PLANSTRASSE 3
- - -

Zulauf Gottleuba
116,50m 0. NHN

AR AR T T
s W v

© Scheller Bauplanung 2020
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-0.30 GOK
¥

S

OK Abdichtungsebene bei 118,50m G. NHN

Schottung der Kellerraume
(inkl. Hausanschlussraume)

abgsschottelKelisraume gegenlber der flutbaren Tiefgarage

445

Berticksichtigung der Einwirkung aus
Hochwasser im tragwerkplanerischen Konzept
- Wasserdruck und Auftrieb

‘ AuBBenwande und Sohle aus WU-Beton ‘ durchldssige Ausbildung der TG-Sohle
’ druckwasserdichte Lichtschachte ' polymermodifizierte Bitumendickbeschichtung
‘ Hochwasserschott-Tlren
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HTW Dresden
Hochwasserangepasstes Bauen
BEISPIEL 4: NEUBAU EINES WOHNQUARTIERS IM UBERSCHWEMMUNGSGEBIET Libersidr

Ausweichen Anpassen Widerstehen

Eingelegtes
Dichtband

118,35 m . NHN

Sockelabdichtung mit PMBC druckwasserdichte Rohrdurchfiihrungenfll Druckwasserdichter Lichtschacht Hochwasserschott-Tur
Bild: Mona Thiele, 2022 Bild: Mona Thiele, 2022 Bild: Mona Thiele, 2022 Bild: Mona Thiele, 2022
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Hochwasserangepasstes Bauen
Wie lassen sich Hochwasser- und Starkregenschaden
an Gebauden mindern bzw. vermeiden?

Dr.-Ing. Sebastian Golz
HTW Dresden // Fakultat Bauingenieurwesen // Institut Bauen im Klimawandel

Architektenkammer Sachsen
14. Dezember 2023
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